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Temeljem &lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13) izdaje se:
RJESENJE br. 600/15 GC - P

kojim se imenuje:

IVO SOPTA, dipl. ing. grad.
KOPIMA d.o.o.
Vrbik 8b, Zagreb

broj ovlastenja: G2931 s danom upisa 21.09.2000. g.
za projektanta na izradi:

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE HORVATI - VISKI
S POVRSINSKOM ODVODNJOM

- od ZC 2128 na sjeverozapadu do granice k.o. na jugu

INVESTITOR: OPCINA LOBOR
Trg Svete Ane 26, 49253 Lobor
OIB 08909915246

Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina obrade: GLAVNI PROJEKT

Dio gradevine: PROMETNICA S POVRSINSKOM ODVODNJOM
LOKACIJA: k.C. 3081, k.o. PURGA

Boj projekta: 600/15_GC

Imenovani u potpunosti udovoljava uvjetima propisanim ¢l. 51. Zakona o gradnji. Imenovani je
odgovoran da gradevinski projekt prometnice s povrSinskom odvodnjom, za Ciju je izradu
imenovan, udovoljava u potpunosti glede zahtjeva o projektiranju propisanih Zakonom o gradniji, te
drugim posebnim zakonima i propisima.

DIREKTOR:

IVO SOPTA, dipl. ing. grad.

Zagreb, studeni 2015.
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Sukladno odredbi €l. 51. i €l. 108., podstavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13), u svezi
izjave projektanta o uskladenju glavnog projekta s lokacijskaom dozvolom i drugih propisa u
skladu s kojima mora biti izraden, kao ovlasteni inZzenjer (projektant) dajem:

IZJAVU O USKLADENOSTI br.: 600/15_GC - U

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE HORVATI - VISKI
S POVRSINSKOM ODVODNJOM

- od ZC 2128 na sjeverozapadu do granice k.o. na jugu

INVESTITOR: OPCINA LOBOR
Trg Svete Ane 26, 49253 Lobor
OIB 08909915246

Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina obrade: GLAVNI PROJEKT

Dio gradevine: PROMETNICA S POVRSINSKOM ODVODNJOM
LOKACIJA: k.C. 3081, k.o. PURGA

Boj projekta: 600/15_GC

Ovlasteni inZzenjer gradevinarstva:

IVO SOPTA, dipl. ing. grad.
upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
21.09.2000. godine, pod rednim brojem G2931.

Ovaj projekt je uskladen sa slijedeéim zakonima i propisima:

e Zakon o gradnji (NN 153/13)

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13)

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

e Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

e Zakon o cestama (NN 84/11)

e Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13)
e Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10)

e Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14)
e Zakon o zastiti i ouvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13)
e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)
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Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 94/14)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/2003)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 145/12)

Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/2008,
49/2011, 25/2013)

Zakon o drzavnoj izmijeri i katastru nekretnina (NN 16/07, 124/10)

Pravilnik o odrzavanju i zastiti javnih cesta (NN 25/98, 162/98)

Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (NN 53/02)

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11)
Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 8/06)

Pravilnik 0 mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o izmjenama i dopunama o izboru vatrogasnih aparata (NN 74/13)

Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13)
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/2014)

Zakon o standardizaciji (NN 53/91, 44/95, 25/96)

Tehnicki propisi za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Ostali zakoni, pravilnici, propisi i normativi za predmetna podruéja projektiranja, a u sluaju pomanjkanja nasih
propisa pridrzavati se uobi€ajenih stranih propisa u dogovoru i uz suglasnost investitora

Ovaj projekt je uskladen s prostornim planom:

PPUO Lobor (SI. gl. Krapinsko-zagorske Zupanije 07/2008, 06/2010, 12/2013, 20/2015)

Projektirana gradevina ispunjava bithe zahtjeve i druge uvjete za gradevinu.

Zagreb, studeni 2015.

Projektant: Ilvo Sopta dipl. ing. grad.

Direktor: Ivo Sopta dipl. ing. grad.
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Temeljem Zakona o zastiti od pozara (Narodne novine broj 92/2010), izdaje se:

ISPRAVA br.:600_GC - ZOP

GRADEVINA:

INVESTITOR:

Vrsta projekta:
Razina obrade:
Dio gradevine:
LOKACIJA:
Boj projekta:

kojom se potvrduje

REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE HORVATI - VISKI
S POVRSINSKOM ODVODNJOM

- od ZC 2128 na sjeverozapadu do granice k.o. na jugu

OPCINA LOBOR
Trg Svete Ane 26, 49253 Lobor
OIB 08909915246

Gradevinski projekt

GLAVNI PROJEKT

PROMETNICA S POVRSINSKOM ODVODNJOM
k.C. 3081, k.o. PURGA

600/15_GC

da su u GLAVNOM PROJEKTU - gradevinski projekt prometnice s

povrS§inskom odvodnjom za gore navedenu tehni¢ku dokumentaciju primjenjena tehnicka rjeSenja

za primjenu svih pravila zastite od pozara kojima gradevina mora udovoljiti kada bude izgradena i

stavljena u upotrebu.

PROJEKTANT:

IVO SOPTA, dipl. ing.

Zagreb, studeni 2015.

DIREKTOR:

grad. IVO SOPTA, dipl. ing. grad.



13
REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE HORVATI - VISKI

- OD OD ZC 2128 NA SUEVEROZAPADU DO GRANICE K.O. NA JUGU

Vrbik 8b, 10000 Zagreb S
K@p I M A I T:01/615 47 44 § POVRSINSKOM ODVODNJOM

F:01/615 47 45 K.O. PURGA, GLAVNI PROJEKT, T.D. 600/15_GC

PROJEKTIRANJE = NADZOR = KONZALTING

Temeljem Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14), izdaje se:

1ZJAVA br.:600/15 GC - ZNR

GRADEVINA:

INVESTITOR:

Vrsta projekta:
Razina obrade:
Dio gradevine:
LOKACIJA:
Boj projekta:

kojom se potvrduje

REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE HORVATI - VISKI
S POVRSINSKOM ODVODNJOM

- od ZC 2128 na sjeverozapadu do granice k.o. na jugu

OPCINA LOBOR
Trg Svete Ane 26, 49253 Lobor
OIB 08909915246

Gradevinski projekt

GLAVNI PROJEKT

PROMETNICA S POVRSINSKOM ODVODNJOM
k.C. 3081, k.o. PURGA

600/15_GC

da su u GLAVNOM PROJEKTU - gradevinski projekt prometnice s

povrS§inskom odvodnjom za gore navedenu tehni¢ku dokumentaciju primjenjena tehnicka rjeSenja

za primjenu pravila zastite na radu.

PROJEKTANT:

IVO SOPTA, dipl. ing.

Zagreb, studeni 2015.

DIREKTOR:

grad. IVO SOPTA, dipl. ing. grad.
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PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE HORVATI - VISKI
S POVRSINSKOM ODVODNJOM

- od ZC 2128 na sjeverozapadu do granice k.o. na jugu

INVESTITOR: OPCINA LOBOR
Trg Svete Ane 26, 49253 Lobor
OIB 08909915246

Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina obrade: GLAVNI PROJEKT

Dio gradevine: PROMETNICA S POVRSINSKOM ODVODNJOM
LOKACIJA: k.C. 3081, k.o. PURGA

Boj projekta: 600/15_GC

Procjenjuju se troSkovi na izgradnji javne nerazvrstane ceste u Loboru, u iznosu od:

1.255.500,00 kn

PROJEKTANT:

IVO SOPTA, dipl. ing. grad.
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Posebni uvjeti

(15 stranica)
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A. PISANI PRILOZI
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1. TEHNICKI OPIS

1.

OPCENITO

Ovaj glavni projekt izraden je radi izdavanja gradevinske dozvole za rekonstrukciju
nerazvrstane ceste Horvati — ViSki u Loborskom Zavr§ju - od ZC 2128 na sjeverozapadu do
granice k.o. Purga na jugu, a uskladen je s izdanim posebnim uvjetima i mi$ljenjima,
odredbama posebnih zakona i drugih propisa primjenjenih u projektiranju.

POSTOJECE STANJE

Predmetna dionica rekonstruirane javne nerazvrstane ceste nalazi se na podrucju Krapinsko-
Zagorske Zupanije izmedu Zupanijske ceste ZC 2128 (3056, k.o. Purga) na sjeverozapadu i
granice k.o. Purga na jugu.

Postoje¢a dionica prometnice izvedena je kao makadamska cesta Sirine cca 3.00 m, s
mjestimi¢nim bankinama Sirine cca 0.50 m. Postoje¢a odvodnja je direktno u teren, a na
sjeverozapadu se sa sjeverne strane nalazi kraca neuredena dionica odvodnog jarka koji se
kroz propust (kroz ZC 2128) ispusta direktno u teren na k.¢. 1307/1, k.o. Purga. Navedeni
odvodni jarak je zatravljen i zamuljeni, a na dijelovima trase potpuno izvan funkcije.

OBRAZLOZENJE RJESENJA | NAMJENA

Predmetna dionica rekonstruirane javne nerazvrstane ceste Horvati — Viski nalazi se na
podrucju Krapinsko-Zagorske Zupanije izmedu Zupanijske ceste ZC 2128 (3056, k.o. Purga) na
sjeverozapadu i granice k.o. Purga na jugu.

Predmetna javna nerazvrstana cesta definirana je kao javno dobro put, a prema PPUO Lobor
(SI. gl. Krapinsko-zagorske Zupanije 07/2008, 06/2010, 12/2013, 20/2015) u cijelosti se nalazi
u zoni cestovne infrastrukture — trasa postojece nerazvrstane ceste.

Postojeca dionica prometnice izvedena je kao makadamska ceste Sirine cca 3.00 m, s
mjestimi€nim bankinama Sirine cca 0.50 m. Postoje¢a odvodnja je direkino u teren, a na
sjeverozapadu se sa sjeverne strane nalazi kraca neuredena dionica odvodnog jarka koji se
kroz propust (kroz ZC 2128) ispusta direktno u teren na k.€. 1307/1, k.o. Purga. Navedeni
odvodni jarak je zatravljen i zamuljeni, a na dijelovima trase potpuno izvan funkcije.

Rekonstrukcija predmetne ceste izvodi se unutar postoje¢e gradevinske éestice:
k.¢. 3081, k.o. PURGA .......... P=7.873,00 m2 ..... L=1.900,0 m1

Zona obuhvata izgradnje obuhvaca:

- predmetnu navedenu Cesticu, odnosno k.¢. 3081

- k.&. 3056, k.0. Purga -- ZC 2128

- k.¢. 3080/1, k.o. Purga — susjedna nerazvrstana cesta VLAHEKI na sjeveroistoku

Rekonstrukcija predmetne dionice prometnice predvida se u duljini od cca 1.900,00 m, u
ukupnom cestovnom koridoru od 4,0 m i 4,22 m. Unutar koridora se izvodi kolnik Sirine 3.00 m
te obostrane bankine Sirine 0.50 m. Na dijelovima dionice gdje je potrebno izvesti kontroliranu
odvodnju oborinske vode do najblizeg odvodnog jarka, izvode se tipski betonski kanali Sirine
0.50 mi 0,72 m. Dionice postojecih odvodnih jaraka planiraju se urediti i dovesti u funkciju.

S obzirom da je gradevinsko podrucje u sklopu kojeg se planira izgraditi nova prometnica
javne namjene, ista ¢e biti projektirana za osovinski pritisak od 100 kN.

Uzduzni nagibi rekonstruirane dionice prometnice zadrzavaju se max. kao postojeci, odnosno
mijenjaju se od 0.8% do 22.5% (os A), uz poprecni nagib min. 2,5%.
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Spojevi predmetne dionice rekonstruirane prometnice sa susjednim prometnicama biti ¢e
regulirani novom horizontalnom i vertikalnom signalizacijom.

Odvodnja oborinskih voda s predmetne dionica rekonstruirane prometnice rijeSena je direktno
u teren te u postojece odvodne jarke.

OBLIKOVANJE GRADEVINE

Predmetna dionica rekonstruirane nerazvrstane ceste Horvati — Viski nalazi se na podrucju
Krapinsko-Zagorske zupanije izmedu Zupanijske ceste ZC 2128 (3056, k.o. Purga) na
sjeverozapadu i granice k.o. Purga na jugu.

Rekonstrukcija predmetne dionice prometnice predvida se u duljini od cca 1.900,00 m, u
ukupnom cestovnom koridoru od 4,0 m i 4,22 m. Unutar koridora se izvodi kolnik Sirine 3.00
m, obostrane bankine Sirine 0.50 m te pokosi u usjeku ili nasipu. Na dijelovima dionice gdje je
potrebno izvesti kontroliranu odvodnju oborinske vode do najblizeg odvodnog jarka, izvode se
tipski betonski kanali Sirine 0.50 m i 0,72 m. Dionice postoje¢ih odvodnih jaraka planiraju se
urediti i dovesti u funkciju.

Spojevi predmetne dionice rekonstruirane prometnice sa susjednim prometnicama biti ¢e
regulirani novom horizontalnom i vertikalnom signalizacijom.

Uzduzni nagibi rekonstruirane dionice prometnice zadrzavaju se max. kao postojeci, odnosno
mijenjaju se od 0.8% do 22.5% (os A), uz poprec¢ni nagib min. 2,5%.

Odvodnja oborinskih voda s predmetne dionice rekonstruirane prometnice rijeSena je direktno
u teren te u postoje¢e odvodne jarke. Na dijelovima dionice gdje je potrebno izvesti
kontroliranu odvodnju oborinske vode do najblizeg odvodnog jarka, izvode se tipski betonski
kanali Sirine 0.50 m ili tipski konusni kanali Sirine 0.72 m. Postojec¢i odvodni jarci uz predmetnu
prometnicu planiraju se urediti i dovesti u funkciju.

Svi navedeni elementi izvode se u duzini predmetne dionice prometnice sa tehnickim
spojevima na iste pripadajué¢e elemente susjednih prometnica.

Nova prometnica biti ¢e projektirana za osovinski pritisak od 100 kN sa zavrSnom obradom od
bitumeniziranog nosivo-habajuéeg sloja.

BNHS je bitumenizirani nosivo-habajuéi sloj izveden od asfaltne mjeSavine najvece nazivne
veli¢ine zrna 16 ili 22 mm, sastavljene prema nacelu najgusceg pakiranja zrna, a upotrebljava
se za izvedbu jednoslojnih asfaltnih konstrukcija.

U zoni rekonstrukcije postojeée dionice prometnice nalaze se postojec¢e instalacije vodo-
opskrbnog cjevovoda, ST plinovoda, nadzemne elektroenergetske instalacije te elektronicke
instalacije (EKI KK, EKI kabel).

Navedene instalacije su u funkciji i zadrzavaju se

UVJETI ZA KRETANJE VOZILA | PJESAKA

Predmetna prometnica spada pod nerazvrstanu javnu prometnicu i pretezito prolazi kroz
podrucje poljoprivrednog zemljista te dijelom kroz Sumu.

Ovim projektom ne predvida se izgradnja pjeSackih povr§ina pa samim time ne postoje niti
elementi urbanistickih barijera, a kretanje vozila predvideno je kolnikom Sirine 3.00 m.
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POSEBNI UVJETI GRADENJA

a) Mijere zastite okoline
- oborinske vode sa kolnika pustaju se direktno u teren te u postoje¢e odvodne jarke. Na
dijelovima dionice gdje je potrebno izvesti kontroliranu odvodnju oborinske vode do
najblizeg odvodnog jarka, izvode se tipski betonski kanali Sirine 0.50 m ili tipski konusni
kanali Sirine 0.72 m. Postojeéi odvodni jarci uz predmetnu prometnicu planiraju se urediti
i dovesti u funkciju.

b) Uvjeti za sprecavanje arhitektonsko-urbanistickih barijera
- predmetna prometnica spada pod nerazvrstane javne prometnice i nalazi se unutar zone cestovne
infrastrukture. Ovim projektom ne predvida se izgradnja pjeSackih povrina pa samim time ne
postoje niti elementi urbanistickih barijera.

c) Zastita od pozara
- kretanje vatrogasnog vozila omogucen je preko kolnika Sirine 3.00 m
- ovim Idejnim projektom nije predvideno projektiranje vanjske hidrantske mreze
- nova prometnica je od asfaltnog pokrova (BNHS) dimenzionirana na osovinski pritisak od 100 kN

TEHNICKI ELEMENTI | SASTAV KOLNICKE KONSTRUKCIJE
Prometno rjesenje

Promet je reguliran odgovaraju¢om horizontalnom i vertikalnom prometnom signalizacijom u
skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cesti (NN 33/05, 64/05,
155/05, 14/11) i odgovarajué¢im usvojenim normama u skladu sa Zakonom o normizaciji (NN
80/13).

Konstrukcija kolnika:
e bitumenizirani nosivo-habajucéi sloj (BNHS) 6.0 cm
e nosivi sloj od nevezanog zrnatog kamenog materijala 0/63 mm - tampon  40.0 cm

DONJI STROJ

Nakon iskopa troSnog sloja makadama prosje€ne debljine 20 cm, treba izvrSiti zbijanje
prirodno sraslog tla do ME > 30 N/mm2 prije izrade tampona. Na dijelovima predvidenima za
bankine, vrsi se iskop humusa prosje¢ne debljine 30 cm, nakon ¢ega se takoder vrsi zbijanje
prirodno sraslog tla do ME > 30 N/mmz2 prije izrade nasipa bankine ili iskopa.

Nakon iskopa u tlu «C» kategorije, treba izvrSiti planiranje i zbijanje prirodno sraslog tla do ME
> 30 N/mm2 odgovaraju¢om mehanizacijom.

Potrebno je izvesti zamjenu materijala kvalitetnijim materijalom ako se ne moze postici
trazena zbijenost. Debljina zamjenskog sloja iznosi 25 cm, a predvida se na 50% od ukupne
povrSine posteljice kolnika u iskopu. Na tako zamijenjenom materijalu treba postic¢i zbijenost
ME > 30 N/mm2. Visak materijala treba odvesti na deponiju.

Nasip se izvodi od $ljun€anih ili drobljenih kamenih materijala 0/63 mm, u slojevima, debljine
ovisno o vrsti materijala i sredstvima za zbijanje. Zbijanje nasipa treba izvoditi tako da se
postigne ME > 40 N/mm2.

GORNJI STROJ

Na dobro profiliranu i zbijenu posteljicu nanosi se tamponski sloj Sljunka u zadanim
dimenzijama. Zbijanje tampona treba vrsiti tako da se postigne MS > 100 N/mma2.

Na preuzeti tamponski sloj izvodi se zavrsni sloj kolnika od BNHS-a.

Kvaliteta materijala, priprema, ugradnja i kontrola moraju zadovoljiti vazece standarde i
tehniCke propise za izradu pojedinih slojeva gornjeg stroja.

lzvodag je duzan pribaviti ateste o kvaliteti izvedenih slojeva i materijala.
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ODVODNJA

Sve oborinske vode sa kolnika pustaju se direktno u teren te u postojece odvodne jarke. Na
dijelovima dionice gdje je potrebno izvesti kontroliranu odvodnju oborinske vode do najblizeg
odvodnog jarka, izvode se tipski betonski kanali Sirine 0.50 m ili tipski konusni kanali Sirine
0.72 m. Postojeci odvodni jarci uz predmetnu prometnicu planiraju se urediti i dovesti u
funkciju.

Sve ostale radove za dovodenje buduc¢ih prometnih povrSina u funkciju potrebno je izvesti
prema prilozenim nacrtima, detaljima, programu kontrole i osiguranja kvalitete, vazeéim
standardima i opéim tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama.

INSTALACIJE

U zoni rekonstrukcije postojece dionice prometnice nalaze se postojece instalacije vodo-
opskrbnog cjevovoda, ST plinovoda, nadzemne elektroenergetske instalacije te elektronic¢ke
instalacije (EKI_KK, EKI_kabel).

Navedene instalacije su u funkciji i zadrzavaju se

EK INFRASTRUKTURA
Postojece instalacije

U op¢em dijelu ovog glavnog projekta priloZene su izjave EK operatora o postojecim instalacijama.
Prema dobivenim podacima, u zoni spoja sa ZC 2128 nalazi se jedan EKI kabel.

Nacin i uvijeti odredivanja zone zastite postojec¢e EK infrastrukture (NN 75/13)

Novom gradnjom postoje¢a EK infrastruktura i druga povezana oprema ne smije biti oSte¢ena i ometana te je
obvezno osigurati pristup i nesmetano odrzavanje iste tijekom cijelog vijeka trajanja.

U svrhu eliminiranja moguéeg mehanickog osStecenja elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme kod paralelnog vodenja, priblizavanja i krizanja s ostalom infrastrukturom u prostoru,
potrebno je pridrzavati se odredenih minimalnih razmaka.

Minimalne udaljenosti kod priblizavanja i krizanja odredene Pravilnikom, odnose se na nezasti¢eni
elektronicki komunikacijski kabel s metalnim vodi¢ima polozen u otvoreni rov. Ako se radi o kabelu koji je
polozen u cijevi ili kabelsku kanalizaciju, smatra se da ve¢ postoji odredeni stupanj mehanicke zastite te se
prihvaéaju manje udaljenosti kod priblizavanja i krizanja, a koje su definirane u slu€aju kada su poduzete
odgovarajuce zastitne mjere u skladu s ovim Pravilnikom.

U slucaju paralelnog vodenja ili priblizavanja trasi EK kabela drugih podzemnih ili nadzemnih instalacija,
opreme, gradevina ili nasada, gdje je udaljenost manja od propisanih udaljenosti, investitor je obvezan od
infrastrukturnog operatora zatraziti uvjete za tehnicko rjeSenje zastite EK infrastrukture i druge povezane
opreme.

Prometnica

Trasa nove prometnice planirana je tako da se kriza s postojecim elektronickim komunikacijskim kabelom
pod kutom veéim od 45°, a nadsloj izmedu kabela i nivelete prometnice i nogostupa iznosi min. 0,7 m, pa se
postojeéi elektronicki komunikacijski kabel zasticuje oblaganjem polucijevima.

Dimenzije i tip cijevi i polucijevi odreduju se ovisno o tipu i dimenzijama postoje¢eg EK kabela Sto se na
pocetku radova utvrduje ruénim iskopom u zoni EKK prikazanoj u ovom projektu (list 2.). Duljina cijevi i
polucijevi je sa svake strane za 0,5 m vec¢a od 8irine kolnika, odnosno od vanjskog ruba bankina, pa iste
zavr$avaju u zelenom pojasu.

Kanalizacija
Najmanja udaljenost pri paralelnom vodenju ili priblizavanju postojeceg podzemnog EK kabela i kanalizacije

(prikljuéna cijev_slivnika) iznosi 0,5 m, odnosno 1,5 m za magistralne kanalizacijske cjevovode profila
jednakog ili veceg od 0,6 m.

Na predmetnom mjestu krizanja (list 2., 10.), priklju€na cijev slivnika 820 cm se radi male dubine postojeceg
propusta polaze iznad EKI kabela, pri éemu se kabel mehanicki zasticuje. Duljina zastitne cijevi je najmanje
1,5 m sa svake strane mjesta krizanja, a medusobna udaljenost EKI od priklju¢ne cijevi slivnika je min. 0,3 m.
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PLIN KONJSCINA d.o.o.

ST PLINOVOD — osnovni tehni¢ko-tehnoloski podaci

Prema dobivenim podlogama tvrtke Plin Konj$¢ina d.0.0. sa postojecom STP mrezom, vidljivo je da
predmetna rekonstrukcija nerazvrstane ceste zadire u postojece stanje ST plinovodne izvedene u PE izvedbi
profila od d32 do d63.

Udaljenost plinovoda od drugih postojeéih instalacija zadrzava se.

Minimalna dubina ukapanja plinovoda s nadslojem je 1,0 m za ST plinovod i kuéni prikljuak d 90 i veéeg
promjera, a 0,80 m za ku¢ni priklju¢ak promjera do ukljuéivo d 63. Ove vrijednosti se prilikom gradnje, a u
slu€aju ulaska u koridor plina, moraju provijeriti i dovesti u prvobitno stanje.

Iznimno, gdje je nuzno ukapanje STP-a odnosno priklju¢ka na dubinu manju od minimalne, a gdje ne postoji
drugo tehnicko rjeSenje, moze se na kra¢im dionicama na STP odnosno priklju¢cima primjeniti Celi¢ne
za$titne cijevi s time da nadsloj iznad zastitnih cijevi ne smije biti manji od 0,5 m. U tom slu¢aju prema
potrebi mogu se iznad zastitnih cijevi projektirati zastitne armirano betonske ploce.

Iznad trase postojeceg plinovoda i kuénog prikljucka, a 0,50 m ispod nivoa terena postavljena je zuta traka
upozorenja s natpisom POZOR PLIN ili PLIN, pa se prilikom radova paZzljivim ruénim iskopom mora izvrSiti i
dodatna provjera polozaja plinovoda.

Izvodac prije pocetka radova mora od tvrtke Plin Konj¢ina d.0.0. traziti to¢an polozaj plinske instalacije te
istu iskolCiti na terenu kako bi se gradnja nove ceste mogla obavljati uz svu potrebnu kontrolu i zastitu.

Sve izvedene prelaze preko postojeéeg STP-a potrebno je geodetski snimiti i dostaviti ODS-u.
Prilikom izvodenja radova, lzvodac je duzan zatraziti nadzor od ODS-a

HEP-ODS d.o.o., Elektra Zabok

U predmetnoj zoni rekonstrukcije nerazvrstane ceste nalazi se nadzemna NN mreza s vodovima napona 0,4
kV. PoloZaj elektroenergetske mreze prikazan je u situaciji komunalnih instalacija u grafi€kom prilogu 2.

Predmetna rekonstrukcija izvodi se prema Pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova (SlI. br. 51/73, 11/80), ¢ime se podrazumijevaju slijedecée radnje:

¢ minimalna udaljenost izmedu najblizeg dijela stupa NN voda i najblizeg dijela cestovnog zemljista te
ostalih dijelova gradevine iznosi 1 m, a u iznimnim slu€ajevima rub cestovnog zemljista i ostalih dijelova
gradevine moze biti uz stup s time da ne bude ugroZena njegova stabilnost

* min. visina izmedu najnizeg vodi¢a nadzemnog NN voda i nivelete zemljiSta (kolnik, bankina) iznosi 6 m

¢ izvodac radova duzan je voditi raéuna da ne dode do oStecenja ili prekida uzemljenja elektro-energetskih
gradevina

¢ min. udaljenost izmedu podzemnog elektroenergetskog voda i ruba cestovnog zemljista (kolnik, bankina),
kod paralelnog vodenja i priblizavanja iznosi 1 m. U slu€aju da se min. udaljenost ne moZe odrzati, treba
izgraditi kabelsku kanalizaciju.

e kut krizanja podzemnih elektroenergetskih vodova i ceste u pravilu iznosi 90°, a moze se smanijiti do 45°.
Podzemne elektroenergetske vodove na mjestu krizanja potrebno je mehanicki zastititi odgovarajuéim
polu cijevima.

¢ Na mjestima podzemnih elektroenergetskih vodova iskop obaviti ruéno, a njihov polozaj prethodno utvrditi
mikrolokacijom i probnim ru¢nim iskopima u prisustvu predstavnika HEP-ODS d.o.o0., Elekira Zabok,
najkasnije 30 dana prije poCetka radova, te izvesti zastitu kabela i zatrpavanje rova prema nacrtu u
grafickim prilozima.

e Prilikom radova potrebno je obratiti paznju i na eventualne niskonaponske prikljucke gradevina i
uzemljenja koji se sa stupova vidljivo spustaju u zemlju, kako ne bi doSlo do oSteéenja istih.

¢ Prilikom izvodenja radova u blizini elektroenergetskih gradevina, lIzvodac je duzan primijeniti sve propise
mjere zatite na radu, zastite od pozara te Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim
postrojenjima (Bilten HEP-a br. 260/12., Zagreb, 20.01.2012).

Prije poCetka radova kao i zbog nadzora i eventualne manipulacije na elektroenergetskoj mrezi treba se
obratiti HEP ODS d.o.0., Elektra Zabok. Na predmetni glavni projekt potrebno je ishoditi potvrdu glavnog
projekta od nadleznog tijela HEP — ODS, ELEKTRA ZABOK, prema Zakonu o gradnji (153/13), ¢lanak 82.
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Zagorski vodovod d.o.o. — ODJEL ODVODNJE

U predmetnoj zoni rekonstrukcije nerazvrstane ceste postoji djelomi¢no izgraden sustav javne odvodnje, no
sluzbena geodetska snimka istog ne postoji.

Najmanje 15 dana prije poCetka gradnje predmetne gradevine, Investitor mora pismeno obavijestiti Zagorski
vodovod d.o.0. — Odjel odvodnje o pocetku gradnje.

Ukoliko se prilikom gradnje naide na postoje¢u javnu kanalizaciju, Izvoda¢ je duzan pridrzavati se slijedecih

uvjeta gradnje:

¢ Kod mimoilazenja kanalizacijskih cijevi i ostalih instalacija, min. horizontalni razmak izmedu kanalizacijske
cijevi i drugih instalacija mora biti 1,0 m, dok min. vertikalni razmak mora biti 0,5 m.

¢ Kod mimoilazenja kanalizacijskih cijevi i ostalih instalacija, ostale instalacije moraju se izvesti u zatitnim
cijevima i to u duzini od 2 m lijevo i desno od osi kanalizacijske cijevi.

o Ako prilikom gradenja predmetne nerazvrstane ceste dode do oStecenja instalacija javne odvodnije ili
javne vodoopskrbe, Investitor ili 1zvoda¢ radova duzni su o$teéenje odmah prijaviti isporucitelju vodnih
usluga — Zagorski vodovod d.o.o.

Kvar otklanja Zagorski vodovod d.0.0. na trodak Investitora ili 1zvodaca radova.

Na predmetni glavni projekt potrebno je ishoditi potvrdu glavnog projekta od isporuditelja vodnih usluga —
Zagorski vodovod d.o.o., prema Zakonu o gradnji (153/13), ¢lanak 82.

Zagorski vodovod d.o.o. — ODJEL VODOOPSKRBE

U predmetnoj zoni gradnje postoji izgradena vodoopskrbna mreza sa cjevovodima PVC DN 110 mm, PEHD
DN 90 mm, TPE DN 63 mm koji prolaze uz koridor i u koridoru predvidene rekonstrukcije nerazvrstane ceste.

Prilikom predmetne rekonstrukcije, Izvodac je duzan pridrzavati se slijedeéih uvjeta gradnje:

¢ Prije pocetka izvodenja radova, lzvoda¢ je duzan zatraziti iskolCenje trase postojecih vodoopskrbnih
cjevovoda od strane distributera Zagorski vodovod d.0.0., Zabok.

o U tijeku gradnje, uvidom u dokumentaciju i po potrebi na terenu, ruénim iskopom potrebno je utvrditi trasu
postojecih vodoopskrbnih cjevovoda po dubini i polozajno te voditi racuna o debljini zastithog nadsloja na
cjevovodima koji niti u jednom trenutku izvodenja ne smije biti manji od 100 cm. Ukoliko bi nadsloj bio
maniji od 100 cm, obvezan je prekid iskopa terena i transport teskim strojevima i vozilima preko cjevovoda
bez prethodne mehanicke zastite (armirano betonska ploca ili €eliéna plo¢a) po cijeloj duZini cjevovoda
koji prolazi ispod prometnice ili je potrebno zatraziti izmjestanje cjevovoda od strane distributera Zagorski
vodovod d.0.0. na troak Investitora.

¢ Izvodaé na terenu mora utvrditi postojanje i to¢an polozaj cestovnih kapa i ulaza u zasunska okna u dijelu
trase postojecih cjevovoda koji prolaze kroz kolnik te iste podi¢i na niveletu novog zavr§nog asfaltnog
sloja.

e Zabranjeno je navazanje materijala i povec¢anje nadsloja iznad trase postojecih cjevovoda.

¢ U slu€aju nailaska na vodovodnu instalaciju prilikom gradnje, a prije zatrpavanja ili neke druge aktivnosti,
lzvoda¢ je obavezan pozvati ovlaStenu osobu ,Zagorskog vodovoda“ te nakon ocevida i upisa u
gradevinski dnevnik postupiti po njenim uputama.

o Ako prilikom gradenja predmetne nerazvrstane ceste dode do oStecenja vodovodnih instalacija ili kuénih
prikljucaka, Investitor ili Izvoda¢ radova duzni su oStec¢enje odmah prijaviti isporucitelju vodnih usluga —
Zagorski vodovod d.o.o.

Kvar otklanja Zagorski vodovod d.0.0. na troSak Investitora ili Izvodaca radova.

¢ Prilikom izvodenja radova osobito treba voditi racuna o higijensko-tehnickoj zastiti vodovodne instalacije i
vode za pice.

¢ Na predmetnom mijestu krizanja (list 2., 10.), prikljuéna cijev slivhika 820 cm se radi male dubine
postojeéeg propusta polaze iznad vodovodne cijevi, pri ¢emu se vodoopskrbni cjevovod mehanicki
za$ticuje AB oblogom ili ¢eliénom cijevi. Duljina ab obloge ili €eliéne zastitne cijevi je najmanje 1,5 m sa
svake strane mjesta krizanja, a medusobna udaljenost vodovoda od priklju¢ne cijevi slivnika je min. 0,5
m.

Na predmetni glavni projekt potrebno je ishoditi potvrdu glavnog projekta od isporuditelja vodnih usluga —
Zagorski vodovod d.o.o., prema Zakonu o gradnji (153/13), ¢lanak 82.
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ZUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE — Krapinsko — zagorske Zupanije

Prilikom predmetne rekonstrukcije nerazvrstane ceste, lzvodac je duzan pridrzavati se slijedecih uvjeta

gradnje:

* Prilikom rekonstrukcije potrebno je ukloniti raslinje uz predmetne ceste kako bi se omogucila nesmetana
preglednost pri ukljuéivanju u promet s predmetne nerazvrstane ceste na Zupanijsku cestu 22128.

o Polumijeri zaoblienja spoja nerazvrstane ceste na zupanijsku cestu 72128 uvjetovani su postoje¢im
stanjem na terenu pa isti projektirani na slijedeci nacin:
- sjeverni polumjer zaobljenja spoja -- 8,0 m
- juzni polumjer zaobljenja spoja -- 3,5 m /uvjetovan je postojecom ab ogradom privatne parcele koja

se zadrzava (graf. Prilog 6.)

¢ Na nerazvrstanu cestu postavlja se prometni znak B02 ,obvezno zaustavljanje” radi smanjenog juznog
polumjera spoja (3,5 m) i smanjene preglednosti iz smjera juga (ab ogradom privatne parcele koja se
zadrzava, visoki Cempresi unutar navedene ograde koji dodatno smanjuju preglednost). (graf. Prilog 8.)
“u poglavlju 2. Proracun trokuta preglednosti (prema U.C4.050, 1990.g.)

e Prema Pravilniku o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu, €l. 5., st. 3.,
preglednost je dodatno ostvarena i ogledalom na suprotnoj strani predmetnog prikljucka

o Na Zupanijsku cestu 72128 onemogucéen je dotok oborinske vode s nerazvrstane ceste na nagin da je u
trup prikljucka predvidena ugradnja linijske reSetke za odvodnju oborinske vode. (graf. Prilog 7.)

Na predmetni glavni projekt potrebno je ishoditi potvrdu glavnog projekta od nadlezne Zupanijske uprave za
ceste, prema Zakonu o gradnji (153/13), ¢lanak 82.

HRVATSKE VODE
Za predmetnu rekonstrukciju nerazvrstane ceste nema vodopravnih uvjeta.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

Pri projektiranju se uzimaju u obzir svi bitni zahtjevi na gradevinu s obzirom na mehani¢ku
otpornost i stabilnost, zastitu od pozara i sigurnost u koristenju. Da bi se osigurali svi ti bitni
zahtjevi (mehanic¢ku otpornost i stabilnost, sigurnost) mora se izvoda¢ pridrzavati svih
standarda i tehnickih uvijeta trazenih od projektanata. Gradevina je u potpunosti izgradena od
negorivih materijala. Pridrzavanjem navedenih standarda i uvijeta osigurava se trajnost
kolni¢kih konstrukcija min. 20 godina. (lzvoda¢ je duzan sastaviti pisanu izjavu (¢l. 39. NN
175/03) o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine).

PROJEKTANT:

IVO SOPTA, dipl. ing. grad.
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2. PRORACUN TROKUTA PREGLEDNOSTI

Preglednost cestovnih raskrizja u razini

Prilikom rjeSavanja preglednosti na cestovnim raskrizjima u razini, najveci naglasak stavlja se na
problematiku sigurnosti prometa, pri ¢emu je preglednost jedan od najvaznijih zahtjeva za dobro
prometno rjeSenje raskrizja.

1. Uvod

Na svakom raskriZju postoji mnogo konfliktnih to¢aka, odnosno mogucnosti za sudar. Vjerojatnost
pojave sudara moze se smanijiti osiguranjem potrebne preglednosti i prikladnom regulacijom
prometa. Osiguranje zaustavne preglednosti duz ceste je nuzan, ali ne i dovoljan preduvjet za
sigurno funkcioniranje raskrizja. Zaustavna preglednost, koju je prema Pravilniku o osnovnim
uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta
sigurnosti prometa obvezno osigurati na svim dijelovima ceste, osigurava vozilu koje se krece
racunskom (ili dozvoljenom) brzinom da se moze zaustaviti prije mjesta gdje se nalazi prepreka.

Vazno je istaknuti da prema Pravilniku racunska brzina moze biti i veca od projektne brzine, ali
najveca vrijednost racunske brzine ne smije biti ve¢a od zakonom dopustene brzine za odredenu
kategoriju ceste. Preglednost ovisi o visini oka vozaca i prepreke iznad povrSine kolnika te o
uvjetima na cesti (horizontalne i vertikalne krivine, objekti uz cestu).

Na raskrizjima je, zbog brojnih konfliktnih to¢aka, potrebno osigurati veéu duljinu preglednosti od
zaustavne. Vozac€ koji prilazi raskrizju treba imati pregled cijelog raskrizja ukljuCujuéi i uredaje za
regulaciju prometa, te dovoljnu preglednost da moze uoditi vozila u glavhom toku i odabrati
trenutak kada ¢e se sigurno ukljuciti u tok. Potrebna je preglednost povezana s brzinom vozila i
udaljenosti koju prijede vozilo tijekom vremena uo€avanja, reakcije i kocenja. Ako je preglednost
na glavnoj cesti jednaka zaustavnoj duljini tada voza¢ ima dovoljno vremena da izbjegne sudar, ali
se za navedeni slu€aj vozilo na glavnoj cesti mora zaustaviti ili barem znatno usporiti da bi moglo
pratiti kretanje vozila na sporednoj cesti, $to nije pozeljno. Stoga je na raskrizju potrebno osigurati
vece duljine preglednosti od zaustavne duljine.

Radi ostvarenja dostatne preglednosti pri projektiranju prikljuCaka i raskrizja treba imati na umu

sliedece C&injenice:

e Vozacu koji skre¢e ulijevo potrebno je viSe vremena da pogleda u oba smjera i ustanovi uvjete za sigurno
izvréenje manevra, nego vozacu koji skre¢e udesno i mora pogledati samo u jednom smjeru.

e Veca duljina preglednosti potrebna je kod viSetracnih cesta u odnosu na dvotracne.

e Voza¢ mora vidjeti veéi dio vozila koje se priblizava da bi mogao procijeniti njegovu brzinu i udaljenost te na
osnovi toga odabrati prikladni vremenski interval u glavnom toku potreban za izvr§enje odgovarajuéeg
manevra.

e Procjena trajanja vremenskih intervala izmedu prolazaka vozila u prioritetnom toku postaje teza s
povecanjem brzine.

e Starijim vozacima potreban je dulji interval za sigurno ukljuivanje.

e Smanjenje kuta krizanja cesta ispod 60° znatno povecava sloZzenost manevra kretanja iz sporednog smjera,
prijedenu udaljenost i vrijeme potrebno za sigurno njegovo izvrsenje.

e Vozacima vozila na cesti s prednoScu prolaska treba odredeno vrijeme (reakcije) kako bi zakoCili ili izbjegli
vozilo koje se ukljuCuje u tok. To se vrijeme povecava s povecanjem gustoce prikljutaka na cestu.

2. Odredivanje duljine preglednosti na raskrizju

Manevar uklju€ivanja prometa iz sporedne ceste u promet glavne ceste podrazumijeva jednu od
sliedecih triju radnji:

1) skretanje udesno

2) skretanje ulijevo

3) prijelaz preko ceste

Potrebna preglednost ovisi o vrsti manevra, nac¢inu regulacije i brzini prometa. Pri odredivanju
preglednosti mora se pretpostaviti polozaj vozila na sporednoj cesti.
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Svi pristupi na ceste veéeg znacenja oznaceni su znakom koji nalaze vozacu da prednost ustupi
vozilima u glavnhom toku bez obzira na to je li to znak obveznog zaustavljanja ili znak nailaska na
raskrizje s cestom s prednoS¢u prolaska.

Znak «krizanje s cestom s prednoScu prolaska» trebao bi biti postavljen na raskrizjima gdje postoji
preglednost koja jamci sigurnost za uklju€ivanje s vozilom u pokretu, dok bi znak «obvezno
zaustavljanje» trebao biti postavljen na raskrizjima na kojima takvi povoljni uvjeti ne postoje.

Vazno je istaknuti da svaki manevar skretanja zahtijeva odredeno vrijeme potrebno za uo¢avanje
konfliktnih vozila, odluku o prihvacanju ili neprihvacanju vremenskog intervala izmedu prolazaka
vozila u glavnom toku te poduzimanje same radnje skretanja.

Vozacu koji skrece ulijevo treba vise vremena nego onome koji skre¢e udesno. Vozac koji skrece
ulijevo ili presijeca cestu mora pogledati na lijevu i desnu stranu radi procjene prikladnosti
vremenskog intervala za izvr§enje manevra i to obi¢no: pogled ulijevo, pogled udesno i zatim opet
ulijevo. Okretanje glave i fokusiranje traje oko 1,5 sekunde, pa je stoga vrijeme uoCavanja i
reakcije vozaca koji skrece lijevo dulje od vremena za skretanje desno. Ipak, u nekim slu¢ajevima
vozac koji skre¢e desno treba imati dovoljno vremena da provjeri nailazak vozila ne samo s lijeve
nego i s desne strane da bi uoc€io vozilo iz suprotnog smjera koje pretjeCe sporije vozilo ispred
sebe. Ova je situacija uobiajena i moze biti uzrokom prometnih nesreca.

2.1. Prihvatljivi vremenski intervali

Za opisivanje ponasanja vozaca pri ukljuCivanju u glavni tok rabi se koncept prihvacanja
vremenskih intervala koji se zasniva na pretpostavci da ¢e se vozac ukljuciti u glavni tok ako je
vremenski interval izmedu prolazaka dvaju uzastopnih vozila u glavhom toku veci od tzv.
.Kriti€noga vremenskog intervala®“. Kriti¢ni vremenski interval t; definira se kao minimalni vr.emenski
razmak medu vozilima na glavnoj cesti koji omogucuje uklju€ivanje u promet jednog vozila sa
sporedne ceste. Pretpostavlja se da ¢e vozac izbjegnuti svaki interval kraci od kriti€nog, a prihvatiti
vedi.

Tablica 1. Vremenski intervali (s) koji se rabe pri proracunu duljina preglednosti.

VremenskKi intervali (s)
Manevar I
Osobno vozilo Teretno vozilo Teretn(z’;zy?lrcl,kuucno

skretanje ulijevo * 7,5 9,5 11,5
skretanje udesno * 6,5 8,5 10,5

prijelaz * 6,5 8,5 10,5
skretanje ulijevo s 55 6.5 75

glavne ceste

*s ceste sa znakom STOP na dvosmjernu glavnu cestu

Vremenski intervali potrebni za osiguranje preglednosti (tablica 1.) neznatno su veci od kriti€nih
vremenskih intervala koji se rabe za proracun kapaciteta (tablica 2.), $to se u nekim istrazivanjima
smatra nedovoljnim za siguran tok prometa. Naime, kritiéni vremenski intervali predstavljaju
prosje¢ne vrijednosti prinvacenih vremenskih intervala i namijenjeni su proraunu kapaciteta
raskrizja, a ne za dimenzioniranje elemenata ceste. Pri izboru elemenata cesta uobiajena je
praksa da se dimenzionira na temelju 85 % vrijednosti razdiobe karakteristika vozaca (u
konkretnom slu€aju to bi znacilo da za samo 15 % vozaca projekina vrijednost vremenskog
intervala ne bi bila dovoljna za sigurno uklju¢ivanje u glavni tok).
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Tablica 2. Kriti€ni vremenski intervali (s) koji se rabe pri proracunu kapaciteta

Racunska brzina na glavnoj cesti vq4

50 (48) km/h 90 (88) km/h

Manevar broj trakova broj trakova
2 4 2 4

kritiéni vremenski intervali (s)

skretanje ulijevo 6,5 7,0 8,0 8,5
skretanje udesno 55 5,5 6,5 6,5
krizanje 6,0 6,5 7,5 8,0
irsianje ulijevo s glavne 5.0 55 55 6.0

2.2 Odredivanije duljine preglednosti
2.2.1 Preglednost glavnog smjera

S obzirom na razlike u prihvaéanju vremenskih intervala za razli¢ite manevre i prometne uvjete,
op¢i postupak za izraCun preglednosti uzduz glavne ceste moze se opisati u 4 koraka:

1. odredivanje vremena uoCavanja i reakcije ovisno o manevru Kkoji treba izvrSiti, brzini,
intenzitetu prometa i broju trakova koje treba prijeci

2. odredivanje vremena koje ¢e omoguditi vozilu da se ukljuci u glavni tok bez ometanja prometa
3. odredivanje ukupno potrebnoga vremenskog intervala ty kao zbroja vremena uoCavanja i
reakcije (korak 1.) i vremena za izvr§enje manevra (2.)
4. proracun duljine preglednosti duz glavne ceste Py:
Py =0,278 x Vg x tg (1)
gdje je:
Vg - raCunska brzina glavne ceste (km/h)
ty - vremenski interval potreban za uklju€ivanje ili prijelaz ceste (s)

2.2.2 Preglednost sporednog smijera

Duljina preglednosti duz sporedne ceste ovisi 0 nacinu regulacije raskriZja i manevru skretanja.
Vozac na sporednoj cesti mora pravovremeno uoCiti vozila koja nailaze glavhom cestom te sigurno
izvesti manevar uklju€ivanja u promet ili presijecanja toka. U idealnim uvjetima voza¢ bi morao
imati neometan pogled na cijelu povrsinu kolnika u duljini potrebne preglednosti. Minimalni je uvjet
pak taj da se omoguci vozacu da vidi dovoljan dio nadolazeceg vozila kako bi sa sigurno$éu
mogao procijeniti njegovu brzinu i udaljenost te da u skladu s time odabere prikladni vremenski
interval za izvrSenje manevra. Preporucljivo je da se prikljuéci na glavne ceste izvedu tako da s
visine oka vozaca od 1 m iznad povrsine kolnika omogucavaju vidljivost objekta visine ve¢e od 15
cm.

Potrebna preglednost priklju¢ka na glavnu cestu odredena je elementima tzv. Trokuta preglednosti
(podrucje unutar kojeg se ne smiju nalaziti prepreke koje mogu sprije€iti voza¢a da uoci konfliktna
vozila). Trokutom preglednosti osigurava se nesmetan pogled na promet s obje strane glavne
ceste. Preporu€ene vrijednosti elemenata trokuta preglednosti ovise o tipu regulacije prometa na
raskrizju.
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3. Propisi u RH

U Republici Hrvatskoj ovu problematiku obraduju norma HRN U.C4.050 iz 1990. godine te
Smjernice za projektiranje raskriZja u naseljima sa stajalista sigurnosti prometa iz 2004. godine.
Norma HRN U.C4.050 prikazuje postupak proraduna za osiguranje preglednosti za raskrizja s
obveznim zaustavljanjem i raskrizja bez obveznog zaustavljanja s detaljnim objasnjenjem
postupka.

3.1. Raskrizje s obveznim zaustavljanjem

Prema HRN U.C4.050 vozilo koje se kre¢e glavhom cestom mora biti vidljivo na takvoj udaljenosti
da vozilo na sporednom pravcu moze sigurno proc¢i kroz raskrizje bez ometanja toka na glavnom
pravcu.

Duljina prolaska raskrizjem "sporednog" vozila jest:
D=Lk+L

Uz pretpostavku da se vozilo zaustavi na STOP liniji te da prelazi raskrizje jednolikim ubrzanjem
as, slijedi da je vrijeme prolaska raskrizjem

to=v2D/as

Ako se vremenu prolaska kroz raskrizje doda vrijeme reagiranja dobije se:

ts=t0+tr

Vozilo iz glavnog pravca u tom vremenu prolazi put P4, odnosno mora biti osigurana duljina
preglednosti:

Pg=Vgts=Vg(tr+ VZD/aS

Preporu€ena vrijednost ubrzanja za osobna vozila iznosi as = 1,5 m/s2 , a vrijeme reakcije t, = 1,5
sekundu.

Vg racunska brzina glavnog pravca

Ly duljina vozila

L« duljina prelaza vozila preko zone raskrizja

t-  vrijeme reagiranja

ts vrijeme prolaska raskrizjem sporednog vozila

3.1.1. Lijevo skretanje

Tablica 3. Duljina preglednosti glavnog pravca za lijevo skretanje

Vg (km/h) Zaustavni put (m) Pg (m)
30 35 65
40 50 85
50 65 105
60 85 130
70 105 150
80 130 170
90 160 190

Za lijevo skretanje treba osigurati preglednost na lijevoj i desnoj strani. Mjesto odluke nalazi se na
udaljenosti 4,4 m od ruba kolnika glavne ceste §to je polozaj oka vozaca na sporednoj cesti.
Preglednost u oba smjera glavne ceste treba biti jednaka prijedenoj udaljenosti racunskom
brzinom glavne ceste tijekom vremenskog intervala potrebnog da se sporedno vozilo ukljuci u tok.



30

_ REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE HORVATI - VISKI
K PIMA Vrbik 8, 10000 Zagreb S POVRSINSKOM ODVODNJOM
T:01/615 47 44 - 0D 0D ZC 2128 NA SIEVEROZAPADU DO GRANICE K.0. NA JUGU
F:01/615 47 45 K.0. PURGA, GLAVNI PROJEKT, T.D. 600/15_GC

PROJEKTIRANJE = NADZOR = KONZALTING

3.1.2. Desno skretanje

Tablica 4. Duljina preglednosti glavnog pravca za desno skretanje

Vg (km/h) Pg (m)
30 55
40 75
50 95
60 110
70 130
80 145
90 165

Preglednost za desno skretanje odreduje se na isti nacin kao za lijevo skretanje osim $to treba
primijeniti odgovaraju¢e vremenske intervale (t,) iz tablice 1.

3.1.3. Prijelaz preko ceste

Trokuti preglednosti za lijeva i desna skretanja na glavnu cestu osiguravaju dovoljnu preglednost -
za prijelaz ceste.

3.2. Raskrizje bez obveznog zaustavljanja

Vozacima na sporednoj cesti omogucen je ulaz na glavnu cestu bez zaustavljanja ako nema
konfliktnih vozila na glavnoj cesti. Na Cetverokrakim raskrizjima moraju se provijeriti dva prilazna
trokuta preglednosti, jedan potreban za prijelaz preko ceste, drugi potreban za manevre skretanja
lijevo i desno u glavni tok.

3.2.1. Prijelaz preko dvotraéne ceste

Na raskriZjima bez obveznog zaustavljanja vozilo na sporednom putu mora imati toliku preglednost
da moze uociti konfliktno vozilo u glavnom toku i sigurno se zaustaviti. Znaci duljina preglednosti
na sporednom pravcu racuna se po izrazu za zaustavni put samo s malo drukdijim
pretpostavkama vezano za brzinu kretanja.

Naime, istrazivanja pokazuju da vozila koja prilaze raskrizju usporavaju na oko 60 % racunske
brzine sporedne ceste, ¢ak i kad u glavhom toku nisu prisutna konflikina vozila. Pocetno se
usporavanje vrsi po stopi od otprilike 1,5 m/s2 i poc€inje prije nego Sto se uoce konfliktna vozila.
Kocenje po vecoj stopi pocinje oko 2,5 sekundi (vrijeme reakcije) nakon §to se uoci konfliktno
vozilo koje prilazi raskrizju.

Tablica 5. Duljina preglednosti sporednog smjera za prelazak raskrizja

Sporedna cesta
Vs (km/h) ty (s)
Preglednost Ps (m) Ta (S)
30 30 3,6 6,5
40 40 4,0 6,5
50 55 4,4 6,5
60 65 4,8 6,5
70 80 5,1 6,5
80 100 5,5 6,5
90 115 5,9 6,8
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Vrijeme tg racuna se prema izrazu:

tg = ta + (Lk + Lv) / 0,167 Vs

gdje su:

L« - Sirina prijelaza ceste (m)

Lv - duljina mjerodavnog vozila (m)

Vs - brzina na sporednom privozu (km/h).

Vrijednosti ty prikazane u tablici 5. projektirane su vrijednosti (izraCunate vrijednosti zaokruzene na
vecu vrijednost) i one moraju biti ve¢e od vremenskog intervala potrebnog za prijelaz ceste na
raskrizju s obveznim zaustavljanjem.

Tablica 6. Duljine preglednosti duz glavne ceste

Sporedna cesta Vs (km/h)
Glavna cesta V
(km/h) 9 20 30-80 90
Potrebna preglednost Py (m)
30 60 55 60
40 80 75 80
50 100 95 95
60 120 110 115
70 140 130 135
80 160 145 155
90 180 165 175

Duljina preglednosti na glavnoj cesti treba osigurati dovoljno vremena vozilu na sporednoj cesti da
vozi od mjesta odluke dok usporava do 60 % racunske brzine i tada prijede raskrizje s istom
brzinom. Potrebne preglednosti duz glavne ceste racunaju se prema izrazu (1):

Py =0,278 x vg x tg
za projektne vrijednosti vremenskih intervala tg iz tablice 5. Predmetne duljine preglednosti
prikazane su u tablici 6.

3.2.2. Lijevo i desno skretanje

Pretpostavlja se da potrebna duljina preglednosti duz sporedne ceste za lijeva i desna skretanja
bez zaustavljanja iznosi 25 m te da vozaci smanje brzinu na 16 km/h kad prilaze raskrizju. Duljina
preglednosti duz glavne ceste sli€na je duljini potrebnoj na raskrizjima sa znakom STOP. Ipak,
vremenski intervali prikazani u tablici 1. za navedene slu€ajeve trebaju se povecati za 0,5
sekunde. Ovo povecanje zasniva se na Cinjenici da vozilu treba oko 3,5 sekunde da dode od tocke
odluke (25 m) od raskrizja. Ovo je dodatno vrijeme koje nije potrebno na raskrizju sa stop znakom,
ali, s druge strane, vozilu treba manje vremena (oko 3 s) za ubrzanje do postizanja brzine glavnog
toka.

3.2.3 Lijevo skretanje s glavne ceste

Skretanje ulijevo s glavne ceste zahtijeva preglednost dostatnu da voza¢ sa sigurnoSéu moze
odabrati pogodni vremenski interval u prometu vozila koja nailaze iz suprotnog smjera. Projektna
preglednost temelji se na skretanju zaustavljenog vozila, a raCuna se prema izrazu (1)

za vrijeme ty prema tablici 1. Ako je osigurana zaustavna preglednost duz glavne i sporedne ceste,
bit ¢e osigurana preglednost i za lijevo skretanje s glavne ceste.
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4. Odabrano riesenje za predmetni prikljuéak na ZC 2128

Manevar ukljuCivanja prometa iz predmetne nerazvrstane ceste Horvati — Viski u promet glavne
ceste (ZC 2128) podrazumijeva jednu od sliedeéih dviju radniji:

1) skretanje udesno
2) skretanje ulijevo

Potrebna preglednost ovisi o vrsti manevra, nacinu regulacije i brzini prometa. Pri odredivanju
preglednosti mora se pretpostaviti polozaj vozila na sporednoj cesti.

Proracun

Za izraCun trokuta preglednosti uzete su slijedece ulazne vrijednosti:

- zaracunsku brzinu na glavnoj cesti ..............oeenen 50 km/h

- za najnepovoljniju SIitUACIHU ....covveivieiiiiiieieee lijevo skretanje
- Vg_raCunska brzina glavnog pravca ..........c.cccceunen.. 14 m/s

- tvrijeme reagiranja ......coooiiiii 15s

- as_jednoliko ubrzanje ...........cooiiiiiiiii 1,5 m/s?

- Ly duliinavozila ..o 6,0 m

- Lk_duljina prelaza vozila preko zone raskriZja ........... 14,0 m

- ts_vrijeme prolaska raskrizjem sporednog vozila

D=Lk+Lv=140m+6,0m=20,0m ....... (put napustanja i duzina vozila)

to=\/2D/as=\/40/1,5=5,168

te=to+t =516 +15=6,66s
Py = vgts = 14,0 x 6,66 = 93,30 m

Prema tablici 3. za brzinu od 50 km/h odabrana je duljina preglednosti od 105,0 m za lijeva
skretanja (najnepovoljnija situacija).

Pristup na cestu veéeg znacenja oznacen je znakom Kkoji nalaze vozaCu da prednost ustupi
vozilima u glavnom toku -- znak obveznog zaustavljanja (GRAF. PRILOG 8).

Znak «obvezno zaustavljanje» odabran je jer na predmetnom raskrizju ne postoji preglednost koja
jamd&i sigurnost za ukljudivanje s vozilom u pokretu — juzna postoje¢a betonska ograda privatne
parcele s cempresima uz Zupanijsku cestu.

PROJEKTANT:

IVO SOPTA, dipl. ing. grad.

Prilog: SITUACIJA - UKLOP NA ZUPANIJSKU CESTU Z.C. 2128 - trokut preglednosti
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Prilog: SITUACIJA - UKLOP NA ZUPANIJSKU CESTU Z.C. 2128 - trokut preglednosti
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3. TEHNICKI UVJETI IZVEDBE ZA ASFALTNE KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Za radove kod izvodenja projektiranih kolni¢kih konstrukcija daju se slijedeci osnovni zahtjevi kvalitete
materijala i radova.

Zahtjevi su propisani ovim projektom i ,Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama” - knjiga Il i knjiga I,
Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, 2001.

1. POSTELJICA

Za izradu posteljice (zavrdni sloj nasipa ili usjeka) usvojen je kameni nasipni materijal. Pod kamenitim
materijalima podrazumijevaju se materijali dobiveni iskopom pomoc¢u miniranja, kamene drobine i Sljunci.

Radovi na uredenju posteljice od kamenih materijala obuhvaéaju poravnanje preostalih vrhova stijena,
nasipavanje i razastiranje izravnavajuceg sloja od Cistog sitnijeg kamenog materijala, njihovo planiranje,
vlazenje i zbijanje do trazene zbijenosti.

Kod nasipa od kamenitih materijala zavrsni sloj treba izravnati sitnijim kamenitim materijalom.

Materijal za izradu posteljice od mijeSanih materijala treba zadovoljavati ove kriterije:

d
»  koeficijent nejednolikosti U=—" mora biti veéi od 9
10
= maksimalna veli€ina zrna je 60 mm (10 % zrna do 70 mm)

Radovi na posteljici ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima snijega i leda.

Kriteriji za ocjenu kakvoce posteljice od kamenitih materijala jesu ovi:
= stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz = 100%,
= modul stisljivosti mjeren kruznom plo¢om & 30 cm Ms = 40 MN/m? .

Kvaliteta upotrijebljenih materijala i njihova ugradnja treba biti u skladu s hrvatskim standardom HRN
U.E8.010.

2. NOSIVI SLOJ OD MEHANICKI ZBIJENOG ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog nevezanog kamenog materijala, granulacije 0/63 mm, predviden je na svim
kolni¢kim konstrukcijama predvidenim ovim projektom, u debljinama od 30 cm i 35 cm.

Za izradu ovog sloja predvida se koristiti drobljeni kameni materijal.

Tehnicka svojstva agregata za nosive slojeve od nevezanih mjeSavina specificirana su prema normama HRN
EN 13242:2008 i HRN EN 13285:2010. (Tablica 1.)

Tablica 1. Fizitko-mehanitka svojstva agregata za nevezane mjesavine
(tehni¢ka svojstva prema normi HRN EN 13242)

Tehnicka svojstva prema normi HRN EN 13242 ‘ |Spitna norma M”eéam agregat 0/63
Oznaka frakcije (d/D) Uvijeti kvalitete (odabrani razredi)
Granulometrijski sastav (nadzrnje i podzrnje), Ga85
tablica 2
Tolerancije od deklariranog tipi¢nog HRN EN 933-1
granulometrijskog sastava na sitima D,D/2i 0,0/63 GTa20

mm, tablica 4
Udio sitnih Cestica (Cestice veli¢ine do 0,063 mm),

fs

tablica 8 HRN EN 933-1

. o w HRN EN 933-8 o
Kvaliteta sitnih ¢estica ili HRN EN 933-9 Ispituje se
*Kada je udio sitnih estica veéi od 3% ispituje se kvaliteta sitnih Eestica
Indeks plosnatosti, Fl, tablica 5 HRN EN 933-3 Ispituje se
Indeks oblika, tablica 6 HRN EN 933-4 Slao
Otpornost na drobljenje, («Los Angeles»), tablica 9 HRN EN 1097-2 LA4o
Gustoca, tocka 5.4 HRN EN 1097-6 Ispituie se
Upijanje vode tocka 7, 8 li 9 pitu)

HRN EN 1097-6,
tocka 7

Upijanje vode kao indikator otpornosti na mraz, Woa41
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Tehnicka svojstva prema normi HRN EN 13242 ‘ Ispitna norma Mijesani agregat 0/63
Oznaka frakcije (d/D) Uvijeti kvalitete (odabrani razredi)
tablica 18 i tablica 19** HRN EN 1097-6, W2405
Dodatak B 245

**Kada je upijanje vode vece od propisanih razreda ispituje se otpornost agregata na smrzavanje i odmrzavanije.
-metoda smrzavanja i odmrzavanja, tablica 20 HRN EN 1367-1 =2

ili
- metoda otpornosti na magnezijev sulfat, HRN EN MS2s5
tablica 21 1367-2

2.1. Tehnicka svojstva mjesavina za nosive slojeve od nevezanih mjesavina moraju
zadovoljavati ove uvjete:

Granulometrijski sastav

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica koje su definirane
normom HRN EN 13285 (to¢ka 4.4.1, tablica 6) i to razreda Ga, Gb ili Gc. Isporucitelj se osim odabranog
razreda granicnih krivulja mora pridrzavati i dodatnih grani¢nih krivulja definiranih u HRN EN 13285 (tocka
4.41, tablica 6).

Odredivanje organskih tvari

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka
usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u uzorku se
gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih Cestica.

Udio organskih tvari i lakih cestica

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao §to su drveni ostaci,
korijenje, Cestice ugljena i sl.

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 MN m/m3).
Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja omoguc¢uje maksimalnu zbijenost
materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha prostorna masa. Ugradnja zrnatog
kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj vlazi.

Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineralosko -
petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar pri
odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog sloja. (HRN EN 13286-2 i HRN EN 13286-50).

Kalifornijski indeks nosivosti - CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti — CBR prema
normi HRN EN 13286-47. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu prema normi
HRN EN 13286-2. Zahtjev za nosivost zrnatog kamenog materijala, izrazen kao kalifornijski indeks nosivosti
— CBR, za prirodni §ljunak ili mjeSavinu $ljunka s manje od 50 % drobljenog kamenog materijala, je najmanje
40 %, za drobljeni kameni materijal >80%.

Na materijalima za izradu nosivog sloja od nevezane mjeSavine potrebno je provesti prethodna ispitivanja:

e Sadrzaj vode (ISO/TS 17892-1)

¢ Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) (ISO/TS 17892-4, HRN EN 933-1), za Sljunak dso/d1o
od 15 do 100, za drobljeni kameni materijal dso/d10 od 15 do 50.

e Udio sitnih ¢estica — Zahtjev granulometrijskog sastava frakcije 0/16 i 0/63 mm je sadrzaj Cestica velic¢ine
do 0,02 mm, ispitan prema tehnickoj specifikaciji HRS CEN ISO/TS 17892-4, tocka 5.2 i 5.3, koji ne smije
biti ve¢i od 3 mas.%. U pojedinim slu¢ajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s neSto drugadijim
sastavima, ako se ostalim ispitivanjima dokaze njihova uporabljivost i ako to odobri nadzorni inzenjer.
Udio zrna manjih od 0,02 mm smije biti do 5% ukoliko se radi o Cesticama kamenog porijekla u
podruc¢jima manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta) to trebaju odobriti nadzorni inzenjer i
projektant
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e Udio organskih tvari i lakih ¢estica (HRN EN 1744-1) < 2%
e Suha prostorna masa (modificirani Proctor) (HRN ENU.B1.016 13286-2)
e Kalifornijski indeks nosivosti, CBR (HRN EN 13286-47) za drobljeni kamen >80%

Kakvo¢a materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog projektiranog
vijeka trajanja.

Zahtjevi kakvoce za ugradeni nosivi sloj

ZavrSeni nosivi sloj od nevezane mjeSavine mora zadovoljavati zahtjeve za modul stisljivosti, stupan;j
zbijenosti, granulometrijski sastav, ravnost povrSine sloja, visinu i debljinu, te polozaj i nagib propisane u
projektu te prema ,,Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama“ - knjiga lll, Hrvatske ceste — Hrvatske
autoceste, 2001.

e Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti

Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u pogledu
visina i polozaja modul stisljivosti, metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B1.046, i stupanj zbijenosti,
ispitivanjem prostorne mase prema normi HRN U.B1.016.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva moraju zadovoljavati zahtjeve iz tablice 2.

Tablica 2. Tehnicka svojstva materijala ugradenog u nosivi sloj od nevezane mje$avine

Tehnicko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete (minimalno)
Stupan;j zbijenosti Sz u odnosu na modificirani HRN U.B1.016. 100
Proctor, % HRN EN 13286-2
Modul stisljivosti Ms (plo¢a & 30 cm), MN/m? HRN U.B1.046/68 100

e Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati ve¢ navedene zahtjeve, uzorkovan na mjestu
ugradnje, a prije zbijanja.

e Ravnost povr$ine sloja mjerena letvom duljine 3 m (HRN EN 13036-7) smije odstupati najvise 20 mm.

e Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova kolnika,
te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najviSe £15 mm. Iznimno, uz odobrenje nadzornog inzenjera,
odstupanja nanize mogu biti do najvise -30 mm, s time da se za visinu odstupanja izvede nadomjestak
sliedec¢im slojem na troSak izvodaca.

¢ Nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrSine. Odstupanja ne smiju biti ve¢a
od +0,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom.

3. BITUMENSKE MJESAVINE
3.1. Podrucje primjene

Tehni¢kim propisom za asfaltni kolnik (Tehni¢ki propis za asfaltni kolnik - (prijedlog) - TPAK_V5 (Hrvatske
ceste, Zagreb, sijecanj 2013.) (izvor [7.]). sukladno &lanku 14., propisuju tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi za
bitumenske mjeSavine proizvedene vruéim postupkom, koje se ugraduju u asfaltni kolnik prometnih povrSina
u smislu stavka 2. ¢lanka 2. istog propisa.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina , odreduju se odnosno
provode prema normama serije HRN EN 13108, (navedene norme u prilogu Program kontrole i osiguranja
kakvocée) propisima na koje te norme upucuju, i odredbama ovog Priloga, te u skladu s odredbama
posebnoga propisa.
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U ovom su Prilogu specificirana tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti sljedecih vrsta
bitumenskih mjeSavina:

¢ asfaltbeton (AC) - HRN EN 13108-1,
e asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (BBTM) - HRN EN 13108-2,
¢ gsplitmastiksasfalt (SMA) - HRN EN 13108-5,
¢ lijevani asfalt (MA) - HRN EN 13108-6,
e porozni asfalt (PA) - HRN EN 13108-7.

3.2. Sastavni materijali

3.2.1. Agregat

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina smije se upotrijebiti samo onaj agregat koji odgovara zahtjevima
propisanim u Prilogu D. (Tehnicki propis za asfaltni kolnik - (prijedlog) - TPAK_V5 (Hrvatske ceste, Zagreb,
sijecanj 2013.) (izvor [7.]).

Bitumenske mjeSavine proizvode se u pravilu od prirodnog agregata.

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina mogu se upotrijebiti sliedece vrste industrijskog agregata:
e zgura iz proizvodnje Celika (krupni, sitni i mijeSani agregat za sve asfaltne slojeve),

e zrakom hladena zgura iz visokih peci (krupni i mijeSani agregat za nosive slojeve)

e granulirana zgura iz visokih pe¢i (sitni i mijeSani agregat za sve asfaltne slojeve),

e zgura iz proizvodnje bakra (krupni, sitni i mijeSani agregat za sve asfaltne slojeve),

e zgura iz proizvodnje ferokroma (krupni i sitni agregat za sve asfaline slojeve)

e zgura iz proizvodnje feromangana (krupni i sitni agregat za sve asfaltne slojeve).

Uporaba recikliranog agregata, prema normi HRN EN 13043, dopustena je iskljuCivo za proizvodnju
bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona za nosive slojeve.

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i skladistenja
agregata na deponiju asfaltne baze, sukladno tocki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i ispitivanje
uskladistenog agregata na deponiju asfaltne baze sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21.

3.2.2. Punilo

Tehnicka svojstva dodanog i viastitog punila moraju odgovarati zahtjevima navedenim u tablici D6 Priloga D,
(TehniCki propis za asfaltni kolnik - (prijedlog) - TPAK_V5 (Hrvatske ceste, Zagreb, sijecanj 2013.) (izvor

[7.]).

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i skladistenja
punila na deponiju asfaltne baze, sukladno to¢ki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i ispitivanje
uskladistenog punila na deponiju asfaltne baze sukladno to¢ki 6.2 norme HRN EN 13108-21.

3.2.3. Bitumen

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina upotrebljavaju se vrste i tipovi bitumena navedeni u Prilogu F, kao i
prirodni bitumen koji mora odgovarati zahtjevima Dodatka B, norme HRN EN 13108-4.

Bitumen ne smije sadrzavati primjese katranskog veziva.

Proizvoda¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i skladiStenja
bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi, sukladno toc¢ki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i ispitivanje
uskladiStenog bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi sukladno to¢ki 6.2 norme HRN EN 13108-21.

Najvise dopustene temperature bitumena uskladi$tenog u cisternama na asfaltnom postrojenju, ovisno o vrsti
i tipu bitumena, navedene su u tablici 3.
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Tablica 3. - Najvise dopustene temperature uskladistenog bitumena

Vrsta bitumena Tip bitumena Najvisa dopustena temperatura, °C
20/30 200
35/50 190
Cestogradevni bitumen 50/70 180
70/100 180
160/220 170
10/20 200
Tvrdi cestogradevni bitumen
15/25 200
10/40-65 190
25/55-55 180
Polimerom modificirani bitumen 45/80-65 180
45/80-55 180
40/100-65 180

3.2.4. Dodaci
U bitumenske mjeSavine dodaju se dodaci za:

e poboljSanje prionljivosti bitumenskog veziva,

e povecanje otpornosti bitumenskog veziva prema starenju,

e smanjenje osjetljivosti na vodu bitumenskih mjeSavina,

¢ snizavanje temperature proizvodnje i ugradnje bitumenskih mjeSavina,

e spreCavanje otjecanja bitumenskog veziva sa zrna agregata.

Vrsta i svojstva dodataka bitumenskoj mjeSavini moraju se deklarirati.

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i skladistenja
dodataka u asfaltnoj bazi, sukladno to¢ki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i ispitivanje uskladistenih
dodataka sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21.

3.3. Specificirana svojstva bitumenskih mjesavina od asfaltbetona

3.3.1. Primjena i identifikacijska oznaka

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona (AC) specificirani su empirijskim i
fundamentalnim pristupom prema normi HRN EN 13108-1.

U svrhu potvrdivanja sukladnosti proizvoda, proizvoda¢ bitumenskih mjeSavina moZe deklarirati tehnicka svojstva bitumenskih
mijeSavina od asfaltbetona ili empirijskim ili fundamentalnim pristupom, prema vlastitom izboru.

Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona upotrebljavaju se za izvedbu:
¢ habajucih,
e veznihi

® nosivih slojeva.
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Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona oznacavaju se identifikacijskom oznakom sljedec¢eg oblika:

Oblik identifikacijske oznake bitumenske mjeSavine od asfaltbetona

i . Dodatni, nacionalni dio identifikacijske oznake
prema normi HRN EN 13108-1 (to¢ka 7.)

AC D surflbin/base bitumen agrega tip mjesavine RAx
pri éemu je:
e AC - oznaka za asfaltbeton (Asphalt Concrete),
e D - najvece zrno agregata u bitumenskoj mjesavini (mm)
o surf - habajuéi sloj,
* bin - vezni sloj,
e Dbase - nosivi sloj,

e bitumen- oznaka vrste i tipa upotrijeblijenog bitumena,
e agregat - primjenska oznaka smjese upotrijebljenog agregata,
e tip mjeSavine - primjenska oznaka tipa bitumenske mjeSavine s obzirom na

fizikalno-mehanicka svojstva i s obzirom na vrstu pristupa
(empirijski-E ili fundamentalni-F),
e RAx - udio reciklaznog asfaltnog agregata u bitumenskoj mjeSavini (x- mas.%).

Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona oznacene identifikacijskom oznakom prema (Tehnicki propis za asfaltni kolnik - (prijedlog) -
TPAK_V5 (Hrvatske ceste, Zagreb, sije¢anj 2013.) (izvor [7.])., primjenjuju se i za izvedbu nosivo-habajucih, izravnavajucih i zastitnih
slojeva hidroizolacije.

Ako se u bitumensku mjeSavinu od asfaltbetona dodaje reciklazni asfaltni agregat sukladno tocki 4.2.2.2 ili to¢ki 4.2.2.3 norme HRN EN
13108-1, onda se tocka razmekSanja bitumena u bitumenskoj mjesavini u koju je dodan reciklazni asfaltni agregat proracunava prema
tocki A.3 Dodatka A norme HRN EN 13108-1.

Proradunata vrijednost to¢ke razmeksSanja cestogradevnog bitumena tada mora biti unutar raspona to¢ke razmeks$anja za odabranu
vrstu i tip bitumena deklarirane bitumenske mjeSavine.

Svi ostali zahtjevi za primjenu reciklaznog asfalinog agregata u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona, moraju zadovoljavati
zahtjeve tocke 4.4. norme HRN EN 13108-1.

3.3.2. Asfaltbeton za habajuce slojeve

3.3.2.1. Empirijski pristup

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za habaju¢e slojeve asfaltnog kolnika
svih prometnih povrSina, u slu€aju empirijskog pristupa, mora zadovoljavati uvjete navedene u tablici 4.
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Tablica 4.- Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mje$avine od

asfaltbetona za habajuce slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina

- empirijski pristup
Toc¢ka norme 1. Asfaltbeton za habajuce slojeve
HRN EN 13108-1 | Otvort okacasita, | AC 4 surf | AC8swf | ACUsuf | AC 16 surf ©
(empirijski pristup) Prolaz kroz sito, %(m/m)
22,4 100
16 100 90 do 100
11,2 100 90 do 100 -
Granulometrijski 8 100 90 do 100 70 do 92 56 do 84
sastav, 4 90 do 100 54 do 84 42 do 72 35 do 65
tocka 5.3.1.2 @ 2 55 do 75 33 do 58 25 do 50 22 do 47
1 37 do 58 20 do 45 16 do 41 14 do 39
0,25 17 do 33 8 do 30 6 do 27 5do24
0,063 6,0 do 15,0 3,0do 11,0 3,0 do 10,0 2,0 do 10,0
Minimalni udio
bitumena, Buin © Bmind.0 Bmind.0 Bumind.0 Bumin4.0
totka 5.3.1.3 ®

@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
®) topivi udio bitumena odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12797-39

(©)

pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Baki), Bmin se korigira faktorom o (0=2,65/pa)

(pa je prividna gustoéa smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izraZena u Mg/m®)

@ Koristi se i za nosivo-habajuce slojeve

Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M7-E do M4-E od asfaltbetona za habajuée slojeve asfaltnog kolnika
svih prometnih povrSina, osim zraénih luka, u sluaju empirijskog pristupa moraju zadovoljavati tehnic¢ka
svojstva navedena u tablici 5.

Tablica 5.- Bitumenske mjesavine od asfaltbetona za habajuce slojeve asfaltnog kolnika svih
prometnih povrSina, osim zraénih luka - empirijski pristup

Tipovi asfaltbetona za habajuce slojeve
MI-E M2-E M3-E MA4-E
Asfaltbet habajuce sloj
sfaltbeton za habajuce slojeve AC 4 surf
HRN EN 13108-1
AC 8 surf AC 8 surf AC 8 surf
(empirijski pristup) AC 11 surf
AC 11 surf AC 11 surf AC 11 surf
AC 16 surf
imi ; AGI do AGH4,
Primjenska oznaka smjese AGI AGI, AG2, AGI do AG4
agregata AG5 AG9 ©
50/70
c g b 35/50 50/70 /100
estogradevni bitumen - 7
, 50/70 70/100
Sastavni 160/220
materijali
25/55-55 25/55-55 25/55-55
Polimerom modificirani 45/80-65 45/80-65 45/80-65 -
bitumen
45/80-55 45/80-55 45/80-55
ReciklaZni asfaltni agregat nije dopusten dopusten
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Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine

gumama s ¢avlima, Abra, (ml)

Totka 5.2.2 ® Udio Supljina, V Vimin3,5 Vmin3,5 Vmin3 Vmin 2,5
- % (V/ V) Vmax6 Vmax6 Vmax6 Vmax5,5
Totka 5.3.3 ® Ispuna Supljina bitumenom, VFBminNr VFBminnr VF Bnin6s VF Bnin70
o VFB (%) VFBmaxNR VFBimaxNR VFBmaxs3 VF Bimaxs6
N Najmanji omjer indirektne
(b)
Tocka 5.2.4 vlagne &vrstoce, ITSR (%) ITSRso ITSRs0 ITSRso ITSR70
Tocka 5.2.6 © Najveéa brzina def i
jveca brzina deformacije, @
Tablica 8 WTSar, ( 10° ciklusa) WTSAIR 0,07 WTSAIR 0,07 WTSAIR NR
Tocka 5.2.6 © Najveca relativna dubina
Tablica o Kolotraga, PRDAR (%) PRDar 7,0 PRDar 7,0 PRDAR Nr
. Najmanyji udio Supljina u )
Toc¢ka 5.3.4 agregatu, VMAmin, % (VIV) VMAminNg
Totka 5.2.5 Otpornost na abraziju Abrank

(a

£

(b

2

(c

N

ili

It

(e

N

koristi se za pjeSacke i biciklisticke staze

uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2), a volumetrijska svojstva se
odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2
uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.3
uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.20 (Pos — P1oo), a ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6

se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pos — Pi0o), a ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6

WTSAIR 0,10 u slu¢aju upotrebe mjeSavine s cestogradevnim bitumenom

3.3.3. Asfaltbeton za vezne slojeve

3.3.3.1. Empirijski pristup

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog kolnika svih
prometnih povrSina i zastitne slojeve hidroizolacije, u slu¢aju empirijskog pristupa, mora zadovoljavati uvjete navedene u tablici 6.

Tablica 6. - Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mje$avine od
asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina i za
bitumenske mjeSavine za zastitne slojeve hidroizolacije - empirijski pristup

Tocka norme 2. Asfaltbeton za vezne slojeve
HRN EN 13108-1 Otsvig: okaca AC 11 bin AC 16 bin AC 22 bin
(empirijski pristup) Prolaz kroz sito, % (m/m)
31,5 100
22,4 100 90 do 100
16 100 90 do 100 58 do 82
11,2 90 do 100 - -
Granulometrijski sastav, 8 70 do 92 48 do 68 36 do 57
tocka 5.3.1.2 @ 4 42 do 72 34 do 50 -
2 25 do 50 22 do 40 19 do 35
1 16 do 41 13 do 32 12 do 30
0,25 6 do 27 5do22 6 do 20
0,063 3,0 do 10,0 2,0 do 10,0 2,0 do 10,0
Minimalni udio bitumena,
otka 5.3.1.3 ® Buin® Bin3.0 Bin3.0 Bhmin3 0
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@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
®) topivi udio bitumena odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39

© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjeSavine (Bak:), Bmin se korigira faktorom o (0=2,65/p.)

(Pa je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izrazena u Mg/m®)

Tip bitumenske mjeSavine oznake M1-E od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih
povrSina, osim zraénih luka, u slugaju empirijskog pristupa, mora zadovoljavati tehni¢ka svojstva navedena u

tablici 7.

Tip bitumenske mjeSavine oznake M2-E namijenjen je iskljucivo za izvedbu zastitnih slojeva hidroizolacije na
cestovnim objektima.

Tablica 7. - Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog kolnika svih

prometnih povrSina, osim zracnih luka i bitumenska mjeSavina za zastitni sloj
hidroizolacije - empirijski pristup

Tip asfaltbetona za vezne slojeve

Asfaltbeton za vezne slojeve MI-E M2-E
HRN EN 13108-1 AC 11 bin
NEN13108 AC 16 bin b
empirijski pristu AC 16 bin
(empirijski pristup) AC 22 bin
AC 22 bin
Primjenska oznaka smjese agregata AG6 AG4 @ AG6 ©
35/50 35/50
Cestogradevni bitumen
50/70 50/70
Sastavni 25/55-55
materijali 10/40-65 25/55-55
Polimerom modificirani bitumen
45/80-65 45/80-65
45/80-55
Reciklazni asfaltni agregat dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
. . Vinind Vinind
Toc¢ka 5.2.2 @ Udio 3upljina, V, %(V/V)
Viax7 Vimax7
VFBminNr VFBminNr
Tocka 5.3.3 @ Ispuna Supljina bitumenom, VFB, (%)
VF BmaxNR VFB minNR
Tocka 5.2.4 ® Najmanji omjer indirektne vla¢ne &vrstoce, ITSR, (%) ITSRs0 ITSR10
Tocka 5.2.6 © ) ) B )
Najveca brzina deformacije, WT'Sar, (mm/103 ciklusa) WTSAIR 0,05 WTSAIR 0,07
Tablica 8
& ©
Tocka ?'2'6 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDAIR, (%) PRDar 5,0 PRDAR 7,0
Tablica 9
Tocka 5.3.4 Najmanji udio Supljina u agregatu, VMAmin, %(V/V) VMAminNR

ili

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2, a
volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.2
® uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toc¢ka D.3

© uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.20 (Pos — P1oo), a ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6

se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pos — P10o), a ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, totka D.1.6
@ Koristi se samo za AC 11 bin
© Koristi se za AC16 bin i AC 22 bin
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3.3.4. Asfaltbeton za nosive slojeve

3.3.4.1. Empirijski pristup

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona
za nosive slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina, u slu¢aju empirijskog pristupa, mora

zadovoljavati uvjete navedene u tablici 8.

Tablica 8. - Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mje$avine od
asfaltbetona za nosive slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina

- empirijski pristup

Tocka norme 3. Asfaltbeton za nosive slojeve
HRN EN 13108-1 Otvori okaca sita, AC 16 base AC 22 base AC 32 base
(emplryskl pristup) Prolaz kroz sito, %(m/m)
45 100
31,5 100 90 do 100
22,4 100 90 do 100 -
16 90 do 100 - 57 do 84
11,2 - 57 do 83 -
Granulometrijski sastav,
8 56 do 84 - 36 do 66
tocka 5.3.1.2 @
4 35 do 65 29 do 59 -
2 22 do 47 18 do 43 15 do 40
1 14 do 39 11 do 36 9 do 34
0,25 5do24 5do 22 5do 21
0,063 2,0 do 10,0 2,0 do 10,0 2,0 do 10,0
Minimalni udio bitumena,
Bumin® Buinz.0 Bumin3.0 Buinz.0
totka 5.3.1.3 ®
@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
(®) topivi udio bitumena ispituje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Baki), Bmin se korigira faktorom o (0=2,65/pa)

(pa je prividna gustoéa smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izraZena u Mg/m®)

Tipovi bitumenske mjedavine oznake M71-E i M2-E od asfaltbetona za nosive slojeve asfalthog kolnika svih
prometrnih povrsina, osim zracnih luka, u slugaju empirijskog pristupa, moraju zadovoljavati tehni¢ka svojstva

navedena u tablici 9.

Tablica 9.- Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona za nosive slojeve asfaltnog kolnika svih

prometnih povrSina, osim zraénih luka - empirijski pristup

Tipovi asfaltbetona za nosive slojeve
Asfaltbeton za nosive slojeve MI-E M2-E
HRN EN 13108-1 AC 16 base
(empirijski pristup) AC 22 base
AC 32 base
Primjenska oznaka agregata AG6 AG6 do AGY
Sastavni 50/70
materijali Cestogradevni bitumen 33730 70/100
50/70
1607220
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25/55-55
10/40-65
Polimerom modificirani bitumen -
45/80-65
45/80-55
ReciklaZni asfaltni agregat dopusten

Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine

. . Vmins
Tocka 5.2.2 @ Udio Supljina, V, %(V/V)
Vimaxs
L VFBminNR VFBninss
Tocka 5.3.3 @ Ispuna Supljina bitumenom, VFB, (%)
VFBmaxNR VF Bmaxso
Tocka 5.2.4 ® | Najmanji omjer indirektne vlacne vrstoce, ITSR, (%) ITSR70 ITSRNR
Tocka 5.2.6 © Najveca brzina deformacije, WTSar
] ) WTSaR 007 @ WTSARNR
Tablica 8 (mm/103 ciklusa)
& ©)
Totka 5.2.6 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDAIr (%) PRDAIR 7,0 PRDAIR NR
Tablica 9
Tocka 5.3.4 Najmanji udio Supljina u agregatu, VMAmin, %(V/V) VMAminNr

@ yzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2, a
volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.2

® yzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.3

© uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.20 (Pos — P10o), a ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6
ili
se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pos — P100), a ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6

@ WTSAIR 0,10 u sluc¢aju upotrebe mjeSavine s cestogradevnim bitumenom

3.3.5. Temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona

NajviSe i najnize dopustene temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona, izmjerene prema normi
HRN EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena navedene su u tablici 10.

Tablica 10. - Temperature bitumenskih mje$avina od asfaltbetona

Temperatura bitumenske mjesavine, °C

Vrste i tipovi upotrijebljenog

bitumena Najniza dopusStena temperatura @ Najvi$a dopusStena temperatura ®
35/50 195
50/70 180
Cestogradevni bitumen
70/100 180
1607220 obvezno navodi proizvoda¢ bitumenske 170
25/55-55 mjeSavine ©
Polimerom modificirani 45/80-65 obvezno navodi proizvoda¢ bitumenske

bitumen 45/80-55 mjesavine ©

10/40-65

@ pri isporuci
®) il gdje u proizvodnom pogonu

(© HRN EN 13108-1:2007/Ispr:2008, tocka 5.2.10
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3.3.6. Specificirana svojstva bitumenskih mjesavina od splitmastiksasfalta (SMA)

3.3.6.1. Primjena i identifikacijska oznaka

Tehnicka SVOjstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina od SMA specificirani
su prema normi HRN EN 13108-5.

SMA se u pravilu upotrebljava za izvedbu habajucih slojeva kolnickih konstrukcija autocesta i ostalih cesta
namijenjenih teSkom prometnom opterecenju i velikoj gustoéi prometa, te za izvedbu zaStitnih slojeva
hidroizolacije kolnickih plo¢a cestovnih objekata.

U bitumenske mjeSavine od SMA obvezno se dodaju dodaci za sprijeCavanje otjecanja bitumenskog veziva sa zrna agregata, a
proizvodaé bitumenske mjeSavine obvezan je navesti vrstu i koli¢inu upotrebljenog dodatka.

Bitumenske mjeSavine od SMA oznacavaju se identifikacijskom oznakom sljedeéeg oblika:

Oblik identifikacijske oznake bitumenske mjeSavine od asfaltbetona Dodatni, nacionalni dio
prema normi HRN EN 13108-1 (toc¢ka 7.) identifikacijske oznake
SMA D bitumen agregat tip mjesavine
pri ¢emu je:
e SMA - oznaka za SMA (Stone Mastic Asphalt),
. D - najvecée zrno agregata u bitumenskoj mjesavini (mm),
. bitumen - oznaka vrste i tipa upotrijebljenog bitumena,
e  agregat - primjenska oznaka smjese upotrijebljenog agregata,
. tip mjeSavine - primjenska oznaka tipa bitumenske mjeSavine s obzirom na fizikalno-mehanicka
svojstva.

3.3.6.2. Tehnicka svojstva

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od SMA moraju zadovoljavati uvjete navedene u tablici
11.

Tablica 11. - Granulometrijski sastav i min. udio bitumena za bitumenske mjeSavine od SMA

Totk 4, Bitumenske mjesavine od SMA
0CKa norme . .
Otvori okacasita, [ grpA 4 SMA 8 SMA 11 SMA 16
HRN EN 13108-5 mim .
Prolaz kroz sito, %(m/m)
22,4 100
16 100 90-100
11,2 100 90 do 100 35-60
8 100 90 do 100 40 do 60 27 do 43
Granulometrijski sastav,
4 90 do 100 24 do 45 25do 38 20 do 33
totka 5.2.2 @
2 30 do 40 16 do 31 17 do 30 16 do28
1 - - - -
0,25 11 do 22 9 do 20 9 do 20 9dol7
0,063 8,0do 12,0 7,0do 12,0 7,0do 12,0 7,0do 12,0
Minimalni udio
bitumena, Bumin© Bhins 0 Bhins 0 Bhins 0 Bnins 0
tocka 5.2.3 ®
@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
®) topivi udio bitumena ispituje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Baki), Bmin se korigira faktorom o (0=2,65/pa)
(pa je prividna gustoéa smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izraZena u Mg/m®)

Tipovi bitumenskih mjeSavina od SMA oznake M1 i M2 upotrebljavaju se za izvedbu habajuc¢ih asfaltnih
slojeva i moraju zadovoljavati tehni¢ka svojstva navedena u tablici 12.

Bitumenska mjeSavina oznake M3 upotrebljava se isklju€ivo za izvedbu zastitnih slojeva hidroizolacije na
cestovnim objektima i mora zadovoljavati tehni¢ka svojstva navedena u tablici 12.
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Tablica 12. - Bitumenske mjeSavine od SMA

Tipovi splitmastiksasfalta
M1 M2 M3
SMA SMA 4
SMA 8 SMA 8
HRN EN 13108-5 SMA 8
SMA 11 SMA 11
SMA 11
SMA 16 SMA 16
SMA 16
Primjenska oznaka agregata AGI AGI do AG2 AG4
. 50/70
Cestogradevni bitumen -
35/50
Sastavni
materijali 25/55-55
Polimerom modificirani bitumen 45/80-65
45/80-55
ReciklaZni asfaltni agregat nije dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine
5 ] R Vimin3 Vmin3 Viming
Tocka 5.4 @ Udio 3upljina, V, %(V/V)
Vinax6 Vimax6 Vinax7
5 ] — ) VFBminnr VFBminNrR VFBminNR
Tocka 5.5 @ Ispuna Supljina bitumenom, VFB, (%)
VFBmaxNR VF BmaxNR VFBmaxNR
Tocka 5.6 ® Najvedi razred ocjedivanja veziva, %(m/m) Doj3 Doj3 Do
o . Najmanji omjer indirektne vlacne Cvrstoce,
Totka 5.7 © Jmantomy ITSRso ITSR7o ITSR10
ITSR, (%)
Tocka 5.9 @ Najveca brzina deformacije WTSair
] ] WTSAIR 0,05 WTSAIR 0.07) WTSAIR 0,05
Tablica 13 (mm/103 ciklusa)
Toc¢ka 5.9 @ . . .
) Najveca relativna dubina kolotraga, PRDAIR, (%) PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
Tablica 14
@ uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, toc¢ka C.1.2, a volumetrijska svojstva se
odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.2
®) ispitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 12697-18
© uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.3
@ yzorci se spravljaju valjkastim zbija¢em prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, totka C.1.20 (Pos — P1oo), a ispituju sukladno Dodatku D
norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6
ili
se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.21 (Pos — Pi0o), a ispituju sukladno Dodatku D
norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1
© WTSAIR 0,15 u slu¢aju upotrebe mjeSavine s cestogradevnim bitumenom

3.3.6.3. Temperature bitumenskih mjeSavina od SMA

NajviSe i najnize dopustene temperature bitumenskih mjeSavina od SMA, izmjerene prema normi HRN EN
12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena navedene su u tablici 13.
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Tablica 13. - Temperature bitumenskih mjeSavina od SMA

Temperatura bitumenske mjesavine, °C

Vrste i tipovi upotrijebljenog bitumena

NajniZa dopustena temperatura® Najvisa dopustena temperatura®
o 35/50 190
Cestogradevni bitumen
50/70 180
25/55-55 obYezno navodl. pvr01.zvodac
; P bitumenske mjeavine © . . e
Polimerom modificirani obvezno navodi proizvodac¢ bitumenske
bi 45/80-65 iedavine ©
1tumen mjesavine
45/80-55

@ pri isporuci
®) il gdje u proizvodnom pogonu

(© HRN EN 13108-5:2007/1spr:2008, tocka 5.13

3.4. Agregat

3.4.1. Podrucje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno €lanku 14. Propisa, (Tehni¢ki propis za asfaltni kolnik - (prijedlog) - TPAK_V5
(Hrvatske ceste, Zagreb, sije€anj 2013.) (izvor [7.]), propisuju tehniCka svojstva i drugi zahtjevi za agregat
namijenjen za proizvodnju bitumenskih mjeSavina vru¢im i toplim postupkom, te za izradu povrsinskih obrada
i tankoslojnih asfaltnih prevlaka izradenih po hladnom postupku pri izvedbi asfaltnih slojeva prometnih
povrsina u smislu stavka 2. ¢lanka 2. spomenutog Propisa.

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata, odreduju se odnosno provode prema
normi HRN EN 13043, (navedenoj u Programu kontrole i osiguranja kakvoce) propisima na koje te norme
upucuju i odredbama ovoga Priloga, te u skladu s odredbama posebnoga propisa.
Agregat s obzirom na porijeklo i nacin proizvodnje je:

e prirodni agregat,

e industrijski agregat,

e recklirani agregat

S obzirom na veli¢inu zrna, odnosno s obzirom na raspon veli¢ine zrnja, agregat se dijeli na:
e Krupni agregat,
e sitni agregat,
¢ mijeSani agregat,
e punilo.

Agregat mora biti ¢vrst, trajan i Cist i ne smije sadrzavati opasne tvari u koli¢inama Stetnim za zdravlje ljudi i
zivotinja, te ne smije sadrzavati opasne tvari u kolic¢inama Stetnim za okolis.

3.4.2. Specificirana svojstva

3.4.2.1. Krupni, sitni i mijeSani agregat

Veli€ina agregata, odnosno frakcija agregata odredena je donjom (d) i gornjom (D) veli¢inom
otvora sita, izrazena u obliku d/D.

Prema tocki 4.1.2 norme HRN EN 13043, za odredivanje veli€ine frakcija agregata d/D primjenjuju
se sliedece veliine otvora sita izrazene u milimetrima, odabrane iz «osnovnog niza sita i niza
oznake 1»: 0,1, 2, 4, 8, 11, 16, 22, 32.
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Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina upotrebljavaju se sljedece veli¢ine agregata:
e krupni agregat - (d) 22 mm i (D) <32 mm 2/4, 4/8, 8/11, 8/16, 11/186,

16/22, 16/32, 22/32 i kombinacije dvije ili vie susjednih frakcija,
e sitni agregat - (D) =2 mm0/2 mm

e mijeSani agregat -(d)=0i (D) =32 mm 0/4, 0/8, 0/11, 0/16, 0/22, 0/32 mm

Za ispitivanje granulometrijskog sastava agregata upotrebljavaju se laboratorijska sita sljedecih otvora
izrazenih u milimetrima, sukladno Seriji R20 norme HRN ISO 565:

e 0,063;0,125; 0,25; 0,5; 1; 2 — pletena sita (HRN ISO 3310-1)

e 4;56;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63 — buSena sita kvadratnih otvora (HRN ISO 3310-2)

Uskladenom normom HRN EN 13043 specificirana su geometrijska, fizikalna i kemijska svojstva krupnog,
sitnog i mijeSanog agregata. Geometrijska svojstva agregata navedena su u tablici 14. Fizikalna svojstva
agregata navedena su u tablici 15. Kemijska svojstva agregata navedena su u tablici 16.

Tablica 14. - Geometrijska svojstva agregata

HRN EN 13043 Razredi
Totka Tehnic¢ko svojstvo Ispitna norma Krupni Sitni Mijesani agregat
norme agregat agregat
o .. . Gc90/15
4.1.3  |Granulometrijski sastav (nadzrnje i podzrnje) Ge90/20 Gr85 GA90
4131 @ Granicne vrijednosti i tolerancije na situ D/1,4 za Goonis ) )
T frakcije u kojima je D/d < 4 HRN EN 933-1 GNr
[Tolerancije od deklariranog tipicnog Grel0
® .. .. . i
4.1.3.2 granulometrijskog sastava na sitima D, D/2 i 0,063 Grcl0 GreNR
mm
4.14 |Najveci dopusteni razred udjela sitnih Cestica HRN EN 933-1 ji ! fio fio
2
4.1.5 |Najveci dopusteni razred kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 - MBr10 MBFr10
Najveci dopusteni razred indeksa oblika HRN EN 933-4 Sho - Shs
4.1.6 Shs
Najveci dopusteni razred indekas plosnatosti HRN EN 933-3 Fl - Fbs
Cioo0®
. .. _— . . . ©
417 Naj‘manjl dqpustenl rzi;red udjela drobljenih zrna i HRN EN 933-5 Coon i C1o010
udjela lomljene povrSine zrna Cs0130 Cnr
Cnr
- " - - - . @
418 Najmanji dopusteni razred uglatosti zrna (koeficijent HRN EN 933-6 i Fes30 Ecs30
protoka) EcsNR

@ odnosi se isklju¢ivo na frakcije krupnog agregata u kojima je D> 2d
®) odnosi se na sitni agregat i na mijeSani agregat s D < 8 mm

© ako je agregat proizveden drobljenjem stijena, podrazumijeva se da pripada razredu Cioono i bez provedenog ispitivanja.

@ koeficijent protoka zrnja veli¢ine <2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm

Tablica 15. - Fizikalna svojstva agregata

HRN EN 13043 Razredi
Totka Tehnic¢ko svojstvo Ispitna norma Krupni Sitni Mijesani agregat
norme agregat agregat
4922 Najveci dopusteni razred otpornost na predrobljavanje HRN EN 1097-2 LA i LAs
metodom «Los Angeles» LA3o
Nai - dopusteni dot i " PSVso
423 ajmanji dopusteni razred otpornosti agregata na HRNEN 1097-8 | PSVieriso i PSVr
polirnost
PSVnr
404 Najveci dopusteni razred otpornost agregata na HRN EN 1097-8, AAVis i AAVar

povrsinsku abraziju Dodatak A AAVao
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425 Najyec‘l dopusteni razred otpornost agregata na HRN EN 1097-1 Mpe20 i MpeNR
trosenje MpE25
426 Otpornost agregata na abraziju gumama s ¢avlima HRN EN 1097-9 ANNR
4.2.7.1 Gustoca agregata (0, Prd, Pp) HRN EN 1097-6 Ispituje se
4.2.7.2 |Upijanje vode HRN EN 1097-6 Ispituje se
4291 Najveci dqpustenl razreq upijanja VOd? za ocjenu HRN EN 1097-6 WA241 Wzl WAs2
otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje® WA242
Naivedi dopusteni dot i . HRN EN 1367-1
4292 ajveci dopusteni razred otpornosti na smrzavanje- i Fuili MSts
odmrzavanje ili magnezijev sulfat
HRN EN 1367-2
4.2.10 |Otpornost na toplinski Sok HRN EN 1367-5 | Ispituje se - Ispituje se
L . . HRN EN 12697-11, L .
4.2.11 |Prionjivost bitumenskog veziva Metoda A Ispituje se - Ispituje se
HRN EN 1367-3
4.2.12 |Bazalti sa znakovima ,,Sonnenbranda” i SBLA - SBLa
HRN EN 1097-2
Tablica 16. - Kemijska svojstva agregata
HRN EN 13043 Razredi
Totka Tehnic¢ko svojstvo Ispitna norma Krupni Sitni Mijesani agregat
norme agregat agregat
4.3.2  |Petrografska odredba agregata HRN EN 932-3 Ispituje se
433 |Navedi dopuSteni razred oneciScenja lakim HRN EN 1744-1 | miecO,1|  mupc0,1 mipc0,5
Cesticama®
434.1 HRgé]iI: 1197 14-1’ Ne smije sadrZavati raspadnuti dilalcijev silikat
Stabilnost zrakom hladene zgure iz visokih peéi .
4342 HRN EN 1744-1, Ne smije sadrZavati raspadnuto Zeljezo
o tocka 19.2 Je s P eves
Najveci dopusteni razred stabilnosti volumena ¢elicne | HRN EN 1744-1,
4343 N Vis
zgure tocka 19.3

@ jspituje se samo u sluaju sumnje

U svrhu jednoznaénog oznaavanja bitumenskih mjeSavina, smjese agregata za proizvodnju bitumenskih mjeSavina, temeljem
tehnickih svojstava navedenih u tablicama 14. do 16. ovoga Priloga, razvrstane su u ukupno devet primjenskih kategorija, oznacenih
oznakama AG1 do AG9.

Smjese agregata primjenske kategorije oznake AG1 do AG5, upotrebljavaju se za proizvodnju bitumenskih mjeSavina namijenjenih za
izvedbu habaju¢ih, nosivo-habajucih i zastitnih slojeva hidroizolacije, a moraju odgovarati zahtjevima navedenim u tablici 17.

Tablica 17. - Tehnicka svojstva smjese agregata za izvedbu habajuéih, nosivo-habajugih i

zastitnih slojeva hidroizolacije

Ispitna Primjenske kategorije smjese agregata
Tehnicka svojstva
metoda AGI AG2 AG3 AG4 AG5 @

Granulo.mf:thskl s'astav HRN EN 933-1 G90/15

(nadzrnje i podzrnje)

}\Ia]manjl dopusteni razred udjela sitnih HRN EN 933-1 fA®

Cestica

o | Najmanji dopusteni razred udjela Ciooo

= S drobljenih zrna i udjela lomljene povrSine | HRN EN 933-5 Cio0i0 Cio00
5 = Coon
o 7| zma
¥ S Najveci dopustenirazred indeksa oblika HRN EN 933-4 Sho
= % — o -
z g Najveci df)pustem razred indeksa HRN EN 933-3 Fho
£ Y | plosnatosti
=4 g Najveci .do?u.iteni razred otpo‘rnost na ‘ HRN EN 1097-2 LA LA LA

predrobljavanje metodom «Los Angeles»

Najveci dopusteni razred otpornosti HRN EN 1097- AAV2

agregata na povrsinsku abraziju 8, Dodatak A AAVis AAVnR© AAVis

Najveci dopusEem. razred otpornosti HRN EN 1097-1 Mpr20 Mpg20 Mpr20

agregata na troSenje MpeNR ©
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Najmanji dopusteni razred otpornosti PSVpexi.30
agregata na polirnost HRN EN 1097-8 PSVso PSVNR © PSVso
Najveci dopusteni razred upijanja vode za
ocjenu otpornosti na smrzavanje- HRN EN 1097-6 WA241
odmrzavanje
Najveci dopusteni razred otpornosti na HRN EN 1367-1
smrzavanje-odmrzavanje ili magnezijev | ili Fiili MS1s
sulfat HRN EN 1367-2
Prionjivost bitumenskog veziva HlRlNl\ligoli6g7_ >80 % (6h) @
Granulometrijski sastav 1H RN EN 933- Gr85, Gtcl0 Gr85, Grcl0
Najveci dopusteni razred udjela sitnih . © ©
cestica HRN EN 933-1 fio fio
§n 'é VNa]yem dopusteni razred kvalitete sitnih HRN EN 933-9 MBF10 MBF10
O | Cestica
% S [ Najmanji dopustent razred uglatost
s = ajmanji dopusteni razred uglatosti zma | Lo e 933 6 Ecs30 Ecs30
§ o | (koeficijent protoka)
% S| Najveéi dopusteni razred upijanja vode za

ocjenu otpornosti na smrzavanje- HRN EN 1097-6 WA241 WA241

odmrzavanje

PSV
Porijeklo ® - (PSVs0) P S\z: :)28) (PSVs0)
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 gAgl%
TC
Najveci dopusteni razred udjela sitnih HRN EN 933-1 f
= Cestica 10
S = Naved: . — .y
23 VNd]yem dopusteni razred kvalitete sitnih HRN EN 933-9 MBF10
o = | Cestica
e - m T -
= 8 | Najmanji dopusteni razred uglatosti zrna HRN EN 933-6 Ecs30©
% S| (koeficijent protoka)
:E: é’ Najveci dopusteni razred upijanja vode za
ocjenu otpornosti na smrzavanje- HRN EN 1097-6 WA241
odmrzavanje
.. PSVpeki.
Porijeklo ® - PSVbex130) P S‘Z: :)?3)) (PSVDek1.30)

@ omjer masenog udjela mijeSanog agregata 0/4 mm i sitnog agregata 0/2 mm u bitumenskoj mjeSavini ne smije biti ve¢i od 1,2
®) 7a frakciju 2/4 mm dopusten je razred f>

© y slucaju primjene za zastitne slojeve hidroizolacije

@ y slucaju kad je prionljivost manja od 80 %, mora se upotrijebiti dodatak za poboljSanje prionjivosti

© za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog porijekla, udio sitnih ¢estica manjih od 0,063 mm smije biti najvise 5 %(m/m)

® sirovina od koje je proizveden agregat navedenog razreda PSV

©® koeficijent protoka zrnja veli¢ine <2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm

3.4.2.2. Punilo

Punilo je agregat koji sadrzi vec¢inu ¢estica manjih od 0,063 mm i potpuno prolazi kroz sito veli¢ine otvora 2 mm. Dodano punilo za
bitumenske mjeSavine proizvodi se zasebno na postrojenjima za proizvodnju agregata ili drugim industrijskim postrojenjima.
Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina upotrebljavaju se sljedeée vrste dodanog punila:

¢ mineralno punilo (vapnenacko ili dolomitno),

mijeSano punilo (smjesa mineralnog punila i kalcijedvog hidroksida),
hidratizirano vapno,

cement,

leteéi pepeo od izgaranja ugljena.

Osim dodanog punila, u bitumenskim mjeSavinama se upotrebljava i vlastito punilo dobiveno otpraSivenjem
agregata u procesu suSenja agregata na asfaltnom postrojenju, a primjenjivost u bitumenskim mjeSavinama
ocjenjuje se ispitivanjem cCestica veli¢ine 0 do 0,125 mm prema tocki 5.2.2 u tablici 18, u sluc¢aju kada je
udio sitnih ¢estica u sitnom i mijeSanom agregatu veci od 3 i manji od 10 %(m/m).
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Tablica 18. - Tehnigka svojstva dodanog i viastitog punila

HRN EN 13043

Eggﬁl Tehnicko svojstvo Ispitna norma Unjeti kvalitete
Otvori sita (mm) Prolaz kroz sito, % (m/m)
o . 2 100
5.2.1 (Granulometrijski sastav dodanog punila HRN EN 933-10 0.125 25 do 100
0,063 70 do 100
522 [{iovante metenskim modilo, HRN EN 933.9 MB:10
5.3.1 [Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 <1 %(mim)

532

Gustoca punila

HRN EN 1097-7

Ispituje se

53.3.1

Supljine suhozbijenog punila po Rigdenu

HRN EN 1097-4

V2s/38, V3sis

5332

Promjena tocke razmekSanja (A PK)

HRN EN 13179-
1

Ar&B8/16, Ar&B17/25, ArR&B25

54.1

Topljivost punila u vodi

HRN EN 1744-
1,To¢ka 16

WSio

542

Osjetljivost na vodu

HRN EN 1744-4

Ispituje se

Udio kalcijevog karbonata u vapnenackom

543 . HRN EN 196-21 CCo
punilu
5.4.4 |Udio kalcijevog hidroksida HRN EN 459-2 KaNR, KaDekl., Kal0, Ka20, Ka25
5.5.2 @ |«Bitumenski broj» dodanog punila HRN El; 13179- Ispituje se
5.5.3® [ubitak Zarenjem ( ugljenog leteceg pepela) 1H tRo 2(511\171 744- deklarirani raspon ne smije biti vec¢i od 6% mase.
—— 3
5.5.4 @ (Gustoéa dodanog punila HRN EN 1097-7 [[4$Pon ne smije biti veci od 0,2 Mg/m” od
proizvodaceve deklarirane vrijednosti
’ . . . HRN EN 1097-3  |deklarirani raspon mora biti izmedu 0,5Mg/m3 i
5.5.5® Nasipna gusto¢a u kerozinu Dodatak A 0,9Mg/m’.
5.5.6 @ Blaineovo ispitivanje specifi¢ne povrsine HRN EN 196-6 deklarirani raspon ne smije biti veci od 140m?%/kg.

@ ocjena ujednacenost proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava po izboru proizvodaca punila

3.5. Bitumen

3.5.1. Podruéje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno ¢&lanku 14. ovoga Propisa, (Tehnicki propis za asfaltni kolnik - (prijedlog) -

TPAK_V5 (Hrvatske ceste, Zagreb, sije€¢anj 2013.) (izvor [7.]) propisuju tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi za:

cestogradevni bitumen,

tvrdi cestogradevni bitumen,
polimerom modificirani bitumen,
razrijedeni i omekSani bitumen,

za proizvodnju bitumenskih mjeSavina i povrSinskih obrada namijenjenih za asfaltne slojeve prometnih
povrsina u smislu stavka 2. ¢lanka 2. navedenog Propisa.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumena odreduju se odnosno provode prema
normama HRN EN 12591, (navedenih u Programu kontrole i osiguranja kakvoée) propisima na koje te norme

upucuju i odredbama ovoga Priloga, te u skladu s odredbama posebnoga propisa.

Prema potrebi, bitumenu se dodaju odgovarajuci dodaci u svrhu povecanja adhezijskog potencijala s obzirom
na agregat, i/ili u svrhu prilagodavanja konzistencije i reolo$kih svojstava bitumena na niskim, srednjim i
visokim uporabnim temperaturama.
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3.5.2. Specificirana svojstva

3.5.2.1. Cestogradevni bitumen

Cestogradevni bitumen je produkt tehnoloSkog postupka puhanja zrakom ostatka vakuumske destilacije

nafte. Proizvodi se u rafinerijama ili u posebnim industrijskim pogonima.

Cestogradevni bitumen se upotrebljava za proizvodnju bitumenskih mjeSavina od AC, BBTM-a, SMA, PA
namijenjenih za izradu nosivih, veznih, habaju¢ih i nosivo-habajucih asfaltnih slojeva, te za proizvodnju
bitumenskih mjeSavina od lijevanog asfalta za izradu habajuéih slojeva.

Tipovi i tehni€ka svojstva cestogradevnog bitumena specificirani su prema normi HRN EN 12591, a navedeni

su u tablici 19.

Tablica 19. - Tehnicka svojstva cestogradevnog bitumena

HRN EN 12591

Tip
Tocka norme Tehnicko svojstvo Ispitna norma
20/30 35/50 50/70 | 70/100 | 160/220
Konzistencija
pri srednjoj temperaturi uporabe, lz)ei‘f;rl‘;‘f”a na2>C. | HRNEN 1426 | 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100| 160 -220
tocka 5.2.2
Konzistencija
pri poviSenoj temperaturi uporabe, |Tocka razmekSanja, °C| HRN EN 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 35-43
tocka 5.2.3
Krtost
pri niskoj temperaturi uporabe, Tocka lorim po HRN EN 12593 - <-5 <-8 <-10 <-15
Fraassu, °C
tocka 5.2.4
HRN EN 12591
Indeks penetracije -1,5do +0,7
Dodatak A
Temperaturna osjetljivost, ; i :
Dlnam:cka viskoznost HRN EN 12596 NR
tocka 5.2.5 na 60 °C, Pa-s
Kinematicka viskoznost| ppNEN 12595 | 2530 | 2370 | 2205 | >230 | >135
na 135 °C, mm?/s
Gustoca, kg/m3 HRN EN 15326 navesti
Ostala svojstva,
! Tocka paljenja, °C HRN EN 150 >240 >240 >230 >230 >220
Totka 5.2.7 2592
Topljivost, % (m/m) HRN EN 12592 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
Trajnost E;Z((’r‘:};‘)‘a mase, HRNEN 12607-1| <05 | <05 | <05 | <08 | <10
(otpornost na otvrdnjavanje prema |ZadrZana penetracija,
HRN EN 12607-1) % HRN EN 1426 >55 >53 >50 >46 >37
to¢ka 5.2.6 Porast tocke - HRNEN 1427 | <10 | <11 | <11 | <11 <12
razmekSanja, °C
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3.5.2.2. Polimerom modificirani bitumen

Polimerom modificirani bitumen je homogena smjesa cestogradevnog bitumena i polimera (elastomera i/ili
plastomera), a proizvodi se u rafinerijama ili u posebnim industrijskim ili poluindustrijskim pogonima,

samostalnim ili pridruZzenim asfaltnim postrojenjima u asfaltnim bazama.

Polimerom maodificirani bitumen upotrebljava se za proizvodnju bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona,
BBTM-a, SMA, lijevanog asfalta i poroznog asfalta namijenjenih za izradu nosivih, veznih i habajucih asfaltnih

slojeva, te za izradu zastitnih slojeva hidroizolacije na cestovnim objektima.

Tipovi i tehnicka svojstva elastomerom modificiranog bitumena specificirani su prema normi HRN

EN 14023, a navedeni su u tablici 20.

Tablica 20. - Tehnicka svojstva elastomerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023

Tip
Tocka x . .
norme| Tehnicko svojstvo  [Ispitna norma | 10/40-65 ¢ | 25/55-55¢ |45/80-55¢ | 45/80-65¢ | 40/100-65¢ | 90/150-45 e
Raz. | Zahtjev|Raz. | Zahtjev|Raz. |Zahtjev | Raz.| Zahtjev |Raz.| Zahtjev |Raz.| Zahtjev
5o |Penemcam GO0 prNEN 1426 (2 | 07| 3 | 2555 4 [45-80| 4 | 45-80 | 5 | 40-100 | 8 | 90-150
5.2.3 |Tocka razmekSanja, °C HRN EN 1427 5 >65| 7 >55 | 7 >55 5 >65 5 >65 9 >45
525 |Energija kohezije, 10°C " |HRNEN 137037 | © z2 ] - - |- - - - - - - -
Jfem® sec | HRNEN 13589 2| =32 | =3 |2 >3 2 >3 2| =3
5.2.8.2 | Tocka paljenja, °C HRN EN ISO 2592 2 >250( 2 >250| 2 >250 2 >250 2 >250 2 >250
5.2.8.3 |Gustoéa na 25 °C, kg/m’ HRN EN 15326 - navesti| - navesti| - |navesti - navesti - navesti - navesti
fgéka loma po Fraassu, | pyaNEN 12503 |3 | <5 | 5 | <c0]6 |<a2 | 7| <as | 7| <as | 8| <as
Elasti¢ni povrat na 25 °C, %| HRN EN 13398 5 >50 | 5 >50 | 4 >60 2 >80 2 >80 2 >80
Tablica 2 i
Stabilnost %CP K Hiﬁﬁl\é&ﬁg;‘ 2 <5 | 2 <5 |2 | <5 2 <5 2 <5 2 <5
pri skladiStenju 8" f’:m Hiﬁﬁl\éﬁﬁg 6i 0 NR|o| nr|o | 8 | 0 NR | 0 NR | 0| MR
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, %(m/m) ~ HRN EN 12607-1 | 3 <0,5| 3 <0,5 | 3 <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3 <0,5
52.6 |ZadrZzana penetracija, % HRN EN 1426 6 >551] 6 >55 1| 6 >55 6 >55 6 >55 6 >55
l:g”‘s‘ tocke razmekSanja, | ppNEN1427 | 2 | <8 | 2 | <8 | 2 <g | 2 <g | 2 <g | 2| <3
o Pad tocke razmeksanja, °C | HRN EN 1427 2 <2 | 2 <2 |2 <2 2 <2 2 <2 2 <2
feblica Elasti¢ni povrat na 25 °C, %| HRN EN 13398 4 >50 | 4 >50 | 4 >50 2 >70 2 >70 2 >70

Tipovi i tehniCka svojstva plastomerom modificiranog bitumena specificirani su prema normi HRN EN 14023,

a navedni su u tablici 21.

Tablica 21. - Tehnicka svojstva plastomerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023

Tip
Tocka Tehnitk ist Ispit
norme ehnicko svojstvo Spitna norma 10/40-65 p 25/55-55p 45/80-55 p 45/80-65 p
Razred Zahtjev Razred Zahtjev  |Razred Razred Razred Zahtjev
52 |Penetracijana 25°C, HRN EN 1426 2 10 - 40 3 25-55 4 45-80 4 45-80
0,1 mm
5.2.3 |Tocka razmeksanja, °C | HRN EN 1427 5 >65 7 >55 7 >55 5 >65
O ];:(I(;Tlig;ij‘ie 10°C |pRNEN 137031 © 22 - - - - - -
Jen? sec | HRNEN 13589 ; - 2 >3 3 >2 3 >2
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5.2.8.2 |Totka paljenja, °C HRNZI;:I;ZISO 2 >250 2 >250 2 >250 >250
5.2.8.3 [Gustoc¢a na 25 °C, kg/m3 HRN EN 15326 - navesti - navesti - navesti navesti
Tocka loma po HRN EN 12593 3 <5 5 <-10 6 <12 <-15
Fraassu, °C
]fg‘sf;ocm povratna2s | yeN EN 13398 0 NR 0 NR 0 NR NR
[fablica 2 APK, |HRNEN 13399 i 5 s 5 s 5 <5 <5
Stabilnost °C HRN EN 1427 - - - -
pri skladistenju| A Pen, |HRN EN 13399 i
0.1 mm | HRNEN 1426 0 NR 0 NR 0 NR NR
Dtpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, %(m/m) [HRN EN 12607-1 3 <05 3 <05 3 <05 <05
52.6 |ZadrZana penetracija, % | HRN EN 1426 6 >55 6 >55 6 >55 >55
Porast tocke - HRN EN 1427 2 <8 2 <8 2 <8 <8
razmeksanja, °C
Eacd tocke razmekSanja, | pp pN 1427 2 <2 2 <2 2 <2 <2
[Cablica 2 Elastitn v
g POV | HRNEN 13398 0 NR 0 NR 0 NR NR

PROJEKTANT:

IVO SOPTA, dipl. ing. grad.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Predmetni projekt je izraden u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/2013) i Zakonom o gradniji
(NN 153/2013) kojim su propisani bitni zahtjevi za gradevinu, (to¢ka 2. Zakona, €l. 7. do €1.19.), kao i odrednice
u svezi s gradevnim proizvodima (to¢ka 4. Zakona, ¢1.48. do ¢l. 54.).

Navedeni ¢lanci Zakona o gradnji obvezuju proizvodaca, projektanta i izvodaca na kontrolu i osiguranje kakvocée
materijala, radova i same gradevine.

01. OPCENITO

Da bi se osigurala stalna kakvo¢a sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati kakvoéu
materijala, osigurati odgovarajuéu dokumentaciju o kakvoci upotrijebljenih materijala, a za sama ispitivanja
materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom regulativom.

02. KONTROLA KAKVOCE

Kontrola kakvoce sastoji se od ispitivanja pogodnosti materijala, tekuce kontrole, kontrolnog ispitivanja, kao i
provjere kakvoce uskladiStenih materijala.

03. ISPITIVANJE POGODNOSTI

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima.
Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve propisane hrvatskim normama i vazeéom zakonskom
regulativom.

Uzorkovanje (uzimanje uzoraka) i ispitivanje svojstava obavljaju ovlastene pravne osobe, kojima je jedna od
djelatnosti i kontrola kakvoce.

04. TEKUCA KONTROLA

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvodac¢ u
vlastitom laboratoriju ili ih obavlja o0 njegovom troSku, pravna osoba registrirana za kontrolu kakvoce.

Vrste tekucih ispitivanja, kao i njihova ucestalost, propisana su hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom
regulativom i to ovisno o vrsti, koli€ini i namjeni materijala.

05. KONTROLNO ISPITIVANJE
Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoée proizvoda sa svojstvima i karakteristikama
propisanim hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom regulativom.

Kontrolna ispitivanja, kao i uzorkovanje materijala moze obavljati jedino pravna osoba koja je registrirana za
te poslove. Vrste i uestalosti ispitivanja propisani su hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom regulativom
i to ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Za materijale i proizvode, koji podlijezu obaveznom atestiranju ($to je propisano Zakonom o normizaciji NN
RH broj 55/96 i 163/03), uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta (potvrde o sukladnosti) obavlja
isklju€ivo ovlastena pravna osoba.

06. PROVJERA KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

Ispitivanjem se utvrduje kakvoca uskladistenog materijala (na deponijama, u silosima, cisternama i sl.) u
ovim slu€ajevima:

e kada svojstva i karakteristike materijala nisu praéeni u tijeku proizvodnje
e radi provjere svojstava i karakteristika prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanije i ispitivanje obavlja tvrtka ovlastena za kontrolu kakvoce.

07. DOKUMENTACIJA
- 1ZVJESTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA
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IzvieStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

e op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,
rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala
ocjenu kakvoée materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

- 1ZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sli¢no). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvoda¢ je duzan priloZiti
rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporuc¢ene koli€ine.

- 1ZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU

Izviestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

op¢i dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu,

mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli€inu uzoraka, zavrSetak ispitivanja, i laboratorijsku oznaku uzorka,
rezultate laboratorijskih ispitivanja,

ocjenu kakvoée materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

- ATEST (POTVRDA O SUKLADNOSTI)

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju - Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo,
izdaje se atestna dokumentacija propisana Naredbom o obaveznom atestiranju.

- UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvoci proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima
je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoéi je redovita evidencija rezultata
tekuce kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoéi proizvoda moze biti najvie jedna godina.

Uvjerenje o kakvodi proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

e op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu, datum uzorkovanja
te laboratorijske oznake uzoraka,
pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje,
ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce, proizvoda, namjenu materijala
i svojstva primarne sirovine,

e rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvoci prati se kontrolnim ispitivanjima.

- UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoc¢a i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala (primjerice
asfaltna mjeSavina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.

Po zavr§enim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoci i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kakvodéi primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

e op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja te
laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja,

e ocjenu kakvoce i misljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu

e rok vazenja uvjerenja,
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- 1ZVJESTAJ O PROVJERI KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

Izviestaj o provijeri kakvoée materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose, cisterne i sl.,
izdaje se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

e op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala,

rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnic¢kim uvjetima za tu vrstu materijala,

nacin uzorkovanija i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

ocjenu kakvoce,

mi$ljenje o kakvodi i upotrebljivosti uskladiSstenog materijala s obzirom na namjenu.

I POSTELJICA

Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) kontrolu posteljice, odnosno zavrSnog sloja nasipa, koja mora u
svemu odgovarati zahtjevima iz projekta.

Ispitivanja posteljice obuhvaéaju:
= [nvestitorska ispitivanja
= |zvodacka (tehnoloska) ispitivanja koje obavlja (osigurava) izvodac

Sva ispitivanja potrebno je provesti prema Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (OTU), Hrvatske
ceste , Knjiga Il, Zagreb, 2001. Uvjeti koji nisu definirani u OTU, propisani su u knjizi Z 0010 Projekt
dimenzioniranja strukture kolnika.

Sve gotove povrsine moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzenjera.

Ukoliko radovi nisu kvalitetni, nadzorni inzenjer ¢e obustaviti radove i zahtijevati da se nedostaci poprave na
troSak izvoditelja.

I NOSIVI SLOJ OD MEHANICKI ZBIJENOG ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA

Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) kontrolu nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog
materijala koji mora u svemu odgovarati zahtjevima iz projekta.

Ovaj sloj se moze raditi tek kad nadzorni inzenjer preuzme posteljicu u pogledu ravnosti, projektiranih nagiba,
pravilno izvedene odvodnje i trazenih uvjeta kvalitete.

Dokumentacija o dokazu kakvoce ugradenih materijala i izvedenih radova kod tehni¢kog pregleda gradevine
obuhvaca:

Isprava o sukladnosti za agregat od kojeg je napravljen sloj,

IzvjeStaj o pogodnosti materijala za mjeSavinu,

Izvjestaj o izvodacim ispitivanjima,

Izvjestaj o investitorskim ispitivanjima,

Izvjestaj o investitorskim ispitivanjima sloja geodetskim snimanjem i

IzvjeStaj nadzornog inzenjera o izvedenim radovima.

Pravilnikom o potvrdivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda nije
definiran sustav ocjenjivanja sukladnosti za nevezane mjeSavine. Sustav tvornicke kontrole proizvodnje za
nevezane mjeSavine biti ¢e ustrojen nakon definiranja sustava za potvrdivanje sukladnosti nevezanih
mjeSavina.

U dodatku D norme HRN EN 13285 definiran je nacin provodenja tvorni¢ke kontrole proizvodnje u periodu do
definiranja sustava za potvrdivanje sukladnosti nevezanih mjeSavina.

Dokazi uporabljivosti

Na temelju provedene kontrole kakvoée u ovlastenom laboratoriju izvodacu ili proizvodacu izdaje se izvjestaj
0 pogodnosti materijala za mjeSavinu kamenog materijala za izradu nosivog sloja od nevezanih mjeSavina.
IzvjeStajem o pogodnosti materijala se potvrduje moguénost proizvodaca da od sirovine, s postrojenjem koje
posjeduje, proizvede pogodan materijal za izradu nosivog sloja.
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Izvjestaji o pogodnosti materijala takoder potvrduje da vec¢ proizvedena odredena koli¢ina materijala
odgovara zahtjevima kakvoce. Izvjestaj o pogodnosti materijala vrijedi najviSe godinu dana.

Dode li do bitne promjene granulometrijskog sastava u smislu odstupanja od grani¢nog podrucja ili lokacije
nalazista, narugitelj mora pribaviti novu dokumentaciju o kakvo¢i novog materijala.

Ispitivanje materijala provodi se na reprezentativnim uzorcima u €ijem uzorkovanju obavezno sudjeluju
predstavnici ovlastenog laboratorija i narucitelja.

Ako dode do bitne promjene svojstava zrnatog materijala zbog promjene stijenske mase u kamenolomu, ili
zbog promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i do bitne promjene
granulometrijskog sastava kamenog materijala ili promjene lokacije nalazista, naruditelj treba pribaviti
dokumentaciju o kakvo¢i novog materijala i predati ju nadzornom inzenjeru.

Isprava o sukladnosti materijala i izvjeStaj o pogodnosti materijala se u originalu predaju nadzornom
inzenjeru.

Ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja od nevezane mjesavine:

Izvodacka kontrola kvalitete materijala i radova

lzvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja (osigurava) izvodac, preko svog ovlastenog

laboratorija, ili ako ga ne posjeduje, preko drugog ovlastenog laboratorija. Ta ispitivanja sluze za ocjenu

kakvoce izvedenog sloja, na osnovi €ega se pristupa investitorskim ispitivanjima.

Ispitivanja obuhvacaju:

. ispitivanje modula stisljivosti kruznom ploom promjera 300 mm na svakih 500 m?, ili

. stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu
postupku, najmanje na svakih 500 m2, ili

. nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m2, ili

. ispitivanje modula sti$ljivosti kruznom ploéom promjera 300 mm i stupnja zbijenosti volumometrom u
odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, ili denzimetrom, najmanje na
svakih 1000 m?,

. ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m?2,

. ispitivanje ravnosti povrSine sloja letvom duljine 3 m, na svakom popre¢nom profilu ili prema zahtjevu
nadzornog inzenjera i

. ispitivanje sloja po visini, polozaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Neposredno po obavljenim ispitivanjima, izvoda¢ radova rezultate ispitivanja, u pisanom obliku, dostavlja
nadzornom inzenjeru.

Po zavrSetku radova rezultati ispitivanja u okviru izvodacke kontrole kvalitete prikazuju se u pisanom
izvjeStaju.

Investitorska kontrola kvalitete materijala i radova

Investitorsku kontrolu kvalitetu putem ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) investitor, preko ovlastenog
laboratorija, a zajedno s ispitivanjima od izvodacke kontrole kvalitete sluze kao potvrda postignute kakvoée
sloja kolnicke konstrukcije. Investitorska kontrola kvalitete se provodi nakon obavljenih ispitivanja od
izvodaca i potvrde kakvoce sloja u pogledu zbijenosti, ravnosti, visine, polozaja i nagiba. Opseg ispitivanja od
investitorske kontrole kvalitete je takav da na dva ispitivanja od izvodacke kontrole kvalitete dolazi jedna
investitorska investitorska kvalitete (jedno ispitivanje).

o Po zavrSetku radova rezultati investitorske kontrole kvalitete prikazuju se u pisanom izvjestaju.

Na osnovi rezultata izvodacke i investitorske kontrole kvalitete investitor, odnosno njegov nadzorni inzenjer,
donosi konacnu ocjenu o kakvoéi izvedenog sloja.

Ukoliko radovi nisu kvalitetni, nadzorni inzenjer ¢e obustaviti radove i zahtijevati da se nedostaci poprave na
troSak izvoditelja.

Il ASFALTNI SLOJEVI

Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema svemu odgovarati
zahtjevima iz projekta.

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivnosti s ciliem postizanja propisane kvalitete asfaltnih
slojeva sukladno zahtjevima Tehnic€kih uvjeta iz ovog projekta.
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Podrucje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno ¢lanku 21. i 28. (Tehnicki propis za asfaltni kolnik (prijedlog) - TPAK_V5 (Hrvatske
ceste, Zagreb, sije¢anj 2013.) (izvor [7.]) (u daljnjem tesktu - Propis), propisuju tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi
za izvedbu, kontrolu kvalitete i nacin dokazivanja uporabljivosti asfaltnog kolnika na svim prometnim
povrsSinama, u smislu ¢lanka 2. istog Propisa.

Tehnicko-tehnoloski zahtjevi pri izvedbi asfalthog kolnika

Proizvodnja bitumenskih mjesavina

Bitumenske mjeSavine specificirane u Prilogu A Propisa, proizvode se na stacionarnim ili mobilnim
diskontinuiranim ili kontinuiranim asfaltnim postrojenjima.

Proizvoda¢ bitumenskih mjesavina prema tocki L.2.1.1. Propisa (TPAK_V5 (Hrvatske ceste, Zagreb, sijecanj
2013.)), obvezan je provoditi tvornicku kontrolu proizvodnje (kontrola svojstava i uskladiStenja sastavnih
materijala, kontrola proizvodnog pogona i procesa proizvodnje bitumenskih mjeSavina, te kontrola
proizvedenih bitumenskih mjeSavina) prema toCkama A.8.9. do A.8.15. Priloga A Propisa.

Frakcije agregata moraju biti uskladiStene u oznac¢enim boksovima na nacin da se sprije¢i medusobno
mijeSanje i oneciscenje, te prekomjerno vlazenje agregata.

Punilo se skladisti u silosima, a iznimno i u vrecama, koje moraju biti zasti¢ene od vlazenja.

Materijal koji nastaje otpraSivanjem agregata u procesu suSenja mora se odgovarajuce skladistiti.
Nekontrolirano vra¢anje otprasenog materijala u proces proizvodnje bitumenskih mjeSavina nije dopusteno.

Bitumen se skladisti u oznacenim cisternama, a iznimno i u baévama. Ovisno o vrsti i tipu, bitumen ne smije
biti zagrijan na temperaturu viSu od dopustene, sukladno tocki A.2.4.3. Priloga A Propisa.

Dijelovi proizvodnog pogona i proces proizvodnje bitumenskih mjeSavina moraju biti podeSeni na nacin da
osiguravaju ujednaceno i potpuno obavijanje agregata bitumenom.

Najvisa dopustena temperatura proizvodnje bitumenske mjeSavine na bilo kojem mjestu asfaltnog
postrojenja ovisi o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena i mora biti u skladu sa zahtjevima navedenim u
tockama A.3.5.1., A.4.3.1.,, A5.3.1., A.6.3.1.i A.7.3.1. Priloga A Propisa.

Prijevoz bitumenskih mjesavina

Bitumenska mjeSavina prevozi se do mjesta ugradnje kamionima-kiperima. Sanduk kamiona-kipera mora biti
Cist i bez nakupina pra8ine, blata ili drugog nevezanog materijala, te poprskan odgovarajué¢im sredstvom za
sprjeGavanje lijeplienja bitumenske mjeSavine. Prskanje naftnim derivatima nije dopusteno.

Pri prijevozu, neovisno od vremenskih uvjeta, bitumenska se mjeSavina mora ucinkovito zastititi od hladenja i
onecidcenja Cvrsto pricvrScenim vodonepropusnim i termostabilnim ceradama, takve veli€ine da potpuno
pokrivaju sanduk kamiona kipera.

Prijevoz bitumenskih mjeSavina od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje ne smije trajati vise od dva sata,
odnosno duljina transporta ne smije biti veca od 120 km.

Broj raspolozivih transportnih jedinica (kamiona-kipera) mora biti takav da omogucuje ugradnju bitumenskih
mjeSavina kontinuirano, bez zastoja.

Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjesavina

Bitumenske mjeSavine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima.

Ugradnja bitumenskih mjeSavina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena.

Ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni vodeni film.
Najniza temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mjeSavina je:

e 0°C za nosive i vezne slojeve od asfaltbetona,

e +5°C za habajuce slojeve debljine >30 mm, od asfaltbetona, splitmastiksasfalta i lijevanog asfalta,

¢ +10°C za habajuce slojeve debljine <30 mm, od asfaltbetona, splitmastiksasfalta i lijevanog asfalta,

¢ +10°C za habajuce slojeve od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve i poroznog asfalta.

Pri snaznom vjetru ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena.
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Pri izradi habajucih slojeva debljine <30 mm, od asfaltbetona, splitmastiksasfalta i lijevanog asfalta, te pri
izradi habajucih slojeva od poroznog asfalta i asfaltbetona za vrlo tanke slojeve, temperatura podloge ne
smije biti niza od +5 °C.

Priprema podloge

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez nevezanog
materijala.

Najve¢a dopustena neravnost podloge u uzduznom i popreénom smijeru, izmjerena prema normi HRN EN
13036-7, mjernom letvom duljine 3m, iznosi:

e 15 mm pri izvedbi nosivog sloja,
e 12 mm pri izvedbi veznoga sloja,
e 8 mm pri izvedbi habajuceg sloja.

Kada neravnost podloge prelazi navedene vrijednosti, podloga se mora poravnati na odgovarajuéi nacin
glodanjem, ili izvedbom izravnavajuceg asfaltnog sloja.

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga od vezanih mora
se prethodno poprskati bitumenskom emulzijom svojstava navedenih u toc¢ki G.2.1.2. Priloga G Propisa.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge ovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu bitumenske
emulzije, te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli€ini koja osigurava propisanu
povezanost slojeva.

Pri prskanju podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijati najviSe na 60°C za nemodificiranu odnosno
70°C za modificiranu.

Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena, tada se
podloga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom.
Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge niZzoj od +5 °C nije dopusteno.

Ugradnja bitumenske mjeSavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku faze ,razbijanja“
emulzije.

PovrSine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se koristiti iskljuCivo za gradiliSni
promet vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.

Ugradnja bitumenske mjesavine

Bitumenske mjeSavine ugraduje se strojno, finiSerom, koji se mora kretati ujednacenom brzinom, bez
zastajanja.

lzuzetno, bitumenska mjeSavina smije se ugraditi i ruéno, ali samo u slucaju izvedbe asfaltnog sloja na
povrsini kojoj pristup finiSera nije moguc, ili u sluéaju izvedbe asfaltnog sloja od lijevanog asfalta.

FiniSer mora biti pode$en tako, da cijelom svojom Sirinom osigura ujednacenu debljinu i gustocu izvedenog
asfaltnog sloja.

Nacin punjenja koSa finiSera za prihvat bitumenske mjeSavine i nacin razastiranja bitumenske mjeSavine
mora biti takav, da osigura ujednacen izgled i strukturu povrSine izvedenog asfaltnog sloja, bez pojave
segregacije i pukotina ugradene bitumenske mjeSavine.

Ako je temperatura isporucene bitumenske mjeSavine niza od minimalno dopustene prema deklaraciji
proizvodaca, tada se takva bitumenska mjeSavina ne smije ugraditi u asfaltni sloj.

Izvedeni asfaltni sloj smije se pustiti pod promet tek kad mu temperatura u sredini sloja padne ispod 30°C,
osim u slucaju asfaltnog sloja od splitmastiksasfalta kada se smije pustiti pod promet najranije 12 sati nakon
zavrSetka izvedbe.

Iznimno, zahtjevi za pustanje izvedenog asfaltnog sloja u promet mogu biti i drugaciji, ukoliko se radi o
niskotemperaturnom asfaltu, o €¢emu odluku donosi nadzorni inzenjer.
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Valjanje

Broj, vrsta i masa valjaka, te broj prijelaza moraju biti odabrani tako, da osiguraju postizanje propisanog
stupanja zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti asfaltnog sloja.

Zbijanje valjcima s vibriraju¢im i oscilatornim djelovanjem asfaltnih slojeva od poroznog asfalta nije
dopusteno.

Zbijanje valjcima s vibriraju¢im djelovanjem svih vrsta asfaltnih slojeva ugradenih na mostovima i
nadvoznjacima nije dopusteno.
Spojevi

U slu€aju viSeslojne izvedbe, uzduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na uzduzni radni spoj
drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 15 cm, a popre¢ni radni spoj najmanje 2 m.

Uzduzni i poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni i trajni,
obavezno premazani bitumenskom pastom za sljepljivanje.

Na spoju asfalthog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi
razdjelnica ispunjena vru¢om bitumenskom masom ili samoljepivom bitumenskom trakom.

Kontrola i osiguranje kvalitete

Razredi nadzora

Vrsta i obim investitorskih i izvodackih kontrolnih radniji i ispitivanja radova i materijala ugradenih u
asfaltni kolnik, odreduju se ovim Programom kontrole i osiguranja kvalitete ovisno o projektom
odredenom razredu nadzora.

Projekt asfalthog kolnika, sukladno prometnom optereéenju, sveukupne radnje kontrole i
osiguranja kvalitete svrstavaju se u jedan od tri razreda nadzora:

e razred nadzora lll - lako i vrlo lako prometno opterecenje

e razred nadzora ll - srednje i teSko prometno opterecéenje

e razred nadzora | - vrlo i izuzetno teSko prometno optereéenje, aerodromske
operativne

povrsine i autoceste bez obzira na prometno optereéenje

Vrsta i minimalni obim provedbe ispitivanja izvodacke i investitorske kontrole kvalitete gradevnih
proizvoda Koji se upotrebljavaju za proizvodnju bitumenskih mjeSavina, povrSinskih obrada i
tankoslojnih asfaltnih prevlaka, te svojstava izvedenih slojeva asfaltnog kolnika, s obzirom na
predmetni razred nadzora, navedeni su u tablicama 1 do 6, ovoga Priloga.

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih proizvoda za
objekte i gradiliSta s potroSnjom bitumenske mjeSavine za pojedini asfaltni sloj ve¢om od 8000 m?, te za sve
cestovne objekte na kojima je predvideno minimalno srednje prometno opterecenje, bez obzira na potroSnju
bitumenske mjeSavine, navedena je u tablici 1.
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Tablica 1: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih
proizvoda za objekte i gradilita s potroSnjom bitumenske mjeavine za pojedini asfaltni sloj ve¢om od 8000
m?2 te za sve cestovne objekte na kojima je predvideno minimalno srednje prometno opterec¢enje, bez obzira
na potros$nju bitumenske mjeSavine

Gradevni

Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m? izvedenog sloja)

Prometno opterecenje

Izvodacka kontrola kvalitete

Investitorska kontrola kvalitete

proizvod Svojstvo Ispitna norma .
lako i vrlo srednje i .vrlo.l lako i vrlo srednje i .. . «
“ izrazito . vrlo i izrazito teSko
lako tesko . lako tesko
tesko
Granulometrijski sastav HRN EN 933-10
Punilo 25000 m? 50000 m?
Kbvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9
Granulometrijski sastav, N
= udio sitnih &estica HRNEN 933-1 25000 m2 50000 m*
&
E) Kyvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9
= 25000 m? 25000 m?
5 £ Indeks oblika HRN EN 933-4
g  £4< . "
fé;, & |  Uglatost zrnja (Koeficijent HRN EN 933-6
RS protoka)
< - -
= «t N
% | Owomostna HRN EN 1097-2
2 predrobljavanje (LA) - 15000 m*
Otpornost na poliranje HRN EN 1097-8
Penetracija HRN EN 1426
25000 m? 50000 m?
Tocka razmekSanja HRN EN 1427
E Tocka loma po Frassu HRN EN 12593
N
i Elasti¢ni povrat ® HRN EN 13398
= 7 50000 m*
£ Z:S;i‘é?d HRN EN 1426 m
g Otpornost na B ) - 50000 m? -
= otvrdnjavanje Porast/pad
m - «
HRN EN 12607- tocke o HRN EN 1427
1 razmekSanja
Elasticni HRN EN 13398
povrat
Emulzija
Penetracija HRN EN 1426
Bitumen Tocka HRN EN 1427
izdvojen razmekSanja - 50000 m?
ekstrakcijom Elasti¢ni HRN EN 13398
povrat @
Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 2
3000 m i .
Udio veziva HRN EN 12697-1 ili *obavezno na PD
Udio Supljina HRN EN 12697-8 . + 12000 m?
= - jednom dnevno
= Ispuna Supljina bitumenom HRN EN 12697-8
£ Otpornost na djelovanje +obavezno na PD
= S _ R . 4
% vode (omjer ITSR) HRN EN 12697-12 obavezno na PD + 10000 m?
£ | I
é Krutost, zamor, niske HRN EN 12697-24 60000 m* ®
5 o HRN EN 12697-26 . .
g temperature pr EN 12697-46 +obavezno na PD
El
a Ocjedivanje veziva ® HRN EN 12697-18 6000 m’ 12000 m?
+obavezno
: >
Gubitak gestica® HRN EN 12697-17 obavezno | - obavezno na PD® obavezno na PD
na PD na PD 5 6000 m*
- - +6000 m*
1000 m?
Dubina utiskivanja® HRN EN 12697-20 ili 2000 m?
jednom dnevno

Temperatura

HRN EN 12697-13

svakih 25 t
i

kod svakog uzorkovanja

© ispituje se kod PA
@ jspituje se kod MA

© odnosi se na teSko prometno optereéenje

@ ispituje se na zaStitnom sloju

@ odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen

® jspituje se kod SMA

® Otpornost na niske temperature ne ispituje se u mediteranskom podrucju
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Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete izvedenog asfalthog
kolnika za objekte i gradiliSta s potroSnjom bitumenske mjesavine za pojedini asfaltni sloj ve¢om od 8000 m?,
te za sve cestovne objekte na kojima je predvideno minimalno srednje prometno opterecenje, bez obzira na
potros$nju bitumenske mjeSavine, navedena je u tablici 2.

Tablica 2: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete izvedenog
asfaltnog kolnika za objekte i gradiliSta s potroSnjom bitumenske mjeSavine za pojedini asfaltni sloj vecom od
8000 m2 te za sve cestovne objekte na kojima je predvideno minimalno srednje prometno optereéenje, bez
obzira na potrosnju bitumenske mjesavine

Minimalna udestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m? izvedenog sloja)

Prometno optereéenje

Svojstvo

Ispitna norma

Izvodacka kontrola kvalitete

Investitorska kontrola kvalitete

lako i vrlo
lako

srednje i teSko

vrlo i izrazito
tesko

lako i vrlo
lako

srednje i teSko

vrlo i izrazito teSko

Debljina®

HRN EN 12697-36

Udio upljina®

HRN EN 12697-8

Stupanj zbijenosti®

nerazorna metoda

4000 m?>®

+ obavezno na PD

2000 m*®

Povezanost
slojeva®

ALP A-StB/
TSC 06.753

Tekstura (habajuci
sloj)

HRN EN 13036-1

HRN EN 13036-6

Hvatljivost

obavezno na PD®
+ 12000 m?

obavezno na PD
+ 12000 m?

obavezno na PD®

obavezno na PD

obavezno na

obavezno na PD®
+ 10000 m?

obavezno na PD
+ 10000 m?

obavezno na PD®
% svakih 7500 m? ili
kontinurano

obavezno na PD
+svakih 7500 m? ili
kontinurano

obavezno na PD®

obavezno na PD

: > cvaki 5 i1 N ih7: P
(habajuci sloj) HRN EN 13036-4 PD® obavezno na PD Sdelh'7500 m” ili svaklh‘7500 m* ili
kontinurano kontinurano
Otpornost prema . . i
trajnoj deformaciji HRN EN 12697-22 J edn'o III n:) obavezno na PD 30000 m*© obavezno ndzPD
— kolotrazenje® i gradiliStu’ ) 20000 m'
Otpornost prema ‘ednom na
trajnoj deformaciji HRN EN 12697-22 - - J objektw jednom na objektu

— kolotraZenje ®

obavezno na PD®

obavezno na PD

obavezno na PD®

obavezno na PD

Habajuci * djelomi¢nou | ¥ djelomicno u - - o
g s o kontinuirano na | ¥ kontinuirano na cijeloj
. sloj HRN EN 13036-6 odsjeccima odsjeccima s e .
Uzduzna cijeloj duZzini trase duzini trase
ravnost HRN EN 13036-7 1=200 m 1200 m
PAT01:2001
Vezni sloj - obavezno na PD obavezno na PD

Nosivi sloj

obavezno na PD®

obavezno na PD

obavezno na PD®

Visina sloja, popre¢ni
pad i poloZaj izvedenog
sloja

svaki profil

na najmanje 20% podataka od izvodacke kontrole

@ y sklopu izvodacke kontrole dopusta se izratun na temelju utro§ene mase asfaltne mjeSavine
® ylazni podaci za izraun uzimaju se temeljem prosjec¢ne gustoce asfaltne mjeSavine odnosno prosjeéne gustoée laboratorijskog probnog tijela iz dnevne proizvodnje

(gustoca asfaltnog sloja moze se odrediti i nerazornom metodom)

© vizualna procjena na svakom uzorku

@ ispituje se na habajuéem, veznom i nosivom sloju,

© odnosi se na te§ko prometno opterecenje

® najmanje 3 bugena uzorka, ravnomjerno rasporedena, navode se rezultati pojedina¢nih ispitivanja busenog uzorka

(g) za cestovne objekte, na zastitnom sloju ispituje sa na uzorku spravljenom u laboratoriju

(h) u sklopu geodetskog nadzora

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih proizvoda za
cestovne objekte sa lakim i vrlo lakim prometnim optereéenjem i gradiliSta s potroSnjom bitumenske
mjeSavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 8000 m?2 i ve¢om od 2000 m2, navedena je u tablici 3.
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Tablica 3: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih
proizvoda za cestovne objekte sa lakim i vrlo lakim prometnim optereéenjem i gradiliSta s potroSnjom
bitumenske mjesavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 8000 m2 i ve¢om od 2000m2

Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m? izvedenog sloja)
Prometno optereéenje
Gra.devni Svojstvo Ispitna norma Izvodacka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
proizvod -
lako i vrlo srednje i .vrlo.l lako i vrlo srednje i .. . «
“ izrazito . vrlo i izrazito teSko
lako tesko + lako tesko
tesko
Granulometrijski HRN EN 933-10
Punilo sastav - -
Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9
Agregat Granulometrijski
sastav, udio sitnih HRN EN 933-1
Reciklazni Cestica - 1 uzorak 1 uzorak
lasfaltni 2 af
ASTATEY A81C8A  Kvaliteta sitnih cestica | HRN EN 933-9
(RA)
Penetracija HRN EN 1426
1 uzorak 1 uzorak
Bitumensko Tocka razmeksSanja HRN EN 1427
vezivo Tocka loma po Frassu HRN EN 12593
- 1 uzorak - 1 uzorak
Elasti¢ni povrat ® HRN EN 13398
Granulometrijski HRN EN 12697-2
sastav 500 t
Udio veziva HRN EN 12697-1 ili
— 1 uzorak
Udio Supljina jednom dnevno ako se ugraduje vise od 250
Ispuna Supljina HRN EN 12697-8 a manje od 500 t
bitumenom
Bﬁ%:f&iia Otpornost na
yer djelovanje vode HRN EN 12697-12 - 1 uzorak
(omjer ITSR)
Ocjedivanje veziva ® | HRN EN 12697-18 1 uzorak
Gubitak estica'® HRN EN 12697-17 - 00
t
Dubina utiskivanja@ HRN EN 12697-20 - 100 t ili jednom na dan
Temperatura HRN EN 12697-13 svakih 25 t i kod svakog uzorkovanja svakih 25 t i kod svakog uzorkovanja

® jspituje se kod SMA
© ispituje se kod PA
@ ispituje se kod MA

@ odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete izvedenog asfaltnog
kolnika za cestovne objekte sa lakim i vrlo lakim prometnim opterec¢enjem i gradiliSta s potroSnjom
bitumenske mjesavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 8000 m? i ve¢om od 2000 m?, navedena je u tablici

4.
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Tablica 4: Minimalna u€estalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete izvedenog
asfaltnog kolnika za cestovne objekte sa lakim i vrlo lakim prometnim optere¢enjem i gradiliSta s potroSnjom
bitumenske mjesavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 8000 m2 i ve¢om od 2000 m2

Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m? izvedenog sloja)

Prometno opterecenje

Svojstvo Ispitna norma Izvodacka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
fako i vrlo sreanJe ! . v.r o i . lako i vrlo lako srednje i teSko vrlo i izrazito teSko
lako tesko izrazito teSko
Debljina® HRN EN 12697-36
Udio Supljina® HRN EN 12697-8 4000 m*© 2000 m?*©
Stupanj zbijenosti® | nerazorna metoda
Povezanost ALP A-StB/
o © 1 uzorak 1 uzorak
slojeva TSC 06.753
Tekstura (habaju¢ci | HRNEN 13036-1 .
sloj)
HRN EN 13036-6 1 pozicija 1 pozicija ili kontinuirano

Hvatljivost
(habajudi sloj)

HRN EN 13036-4

obavezno na
PD@

obavezno na PD

obavezno na PD@ obavezno na PD

Hal);(i)]}] ! » djelomicno u > ‘djvel'omiéno u + kontinuirano na | #kontinuirano na cijeloj duZini
Uszdu¥na ) HRN EN 13036-6 odsjeccima 1=2000dSJeCCI$a 1=20 cijeloj duzini trase trase
m
ravnost HRN EN 13036-7
Vezni sloj PATO1:2001 - obavezno na PD - obavezno na PD

obavezno na

PD@ obavezno na PD

Nosivi sloj obavezno na PD obavezno na PD@

Visina sloja, popre¢ni
pad i poloZaj -
izvedenog sloja (f)

svaki profil na najmanje 20% podataka od izvodacke kontrole

@ y sklopu izvodacke kontrole dopusta se izratun na temelju utro§ene mase asfaltne mjeSavine

® ylazni podaci za izraun uzimaju se temeljem prosjec¢ne gustoce asfaltne mjeSavine odnosno prosjeéne gustoée laboratorijskog probnog tijela iz dnevne proizvodnje
(gustoca asfaltnog sloja moze se odrediti i nerazornom metodom)

© vizualna procjena na svakom uzorku

@ odnosi se na teSko prometno optereéenje

© najmanje 3 busena uzorka, ravnomjerno rasporedena, navode se rezultati pojedina¢nih ispitivanja busenog uzorka

(f) u sklopu geodetskog nadzora

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih proizvoda za
cestovne objekte sa lakim i vrlo lakim prometnim optereéenjem i gradiliSta s potroSnjom bitumenske
mjeSavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 2000 m?2, navedena je u tablici 5.

Tablica 5: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete
gradevnih proizvoda za cestovne objekte sa lakim i vrlo lakim prometnim opterecenjem i gradilista s
potroSnjom bitumenske mjeSavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 2000 m2

Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m? izvedenog sloja)

Prometno opterecenje

Gradevni Svojstvo Ispitna norma Izvodadka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
proizvod
lako i vrlo srednje i . Vrlﬂ.l lako i vrlo srednje i .. . o
¥ izrazito o vrlo i izrazito teSko
lako tesko . lako tesko
tesko

Granulometrijski HRN EN 12697-2

sastav

Udio veziva HRN EN 12697-1

1 uzorak 1 uzorak
Bitumenska Udio Supljina

mjesavina [T a supljina HRN EN 12697-8

bitumenom

Dubina HRN EN 12697-20 - 100 t ili jednom na dan . 200t

utiskivanja®

Temperatura HRN EN 12697-13 svakih 25 t i kod svakog uzorkovanja svakih 25 t i kod svakog uzorkovanja

@ ispituje se kod MA
Napomena: Ukoliko se odredeni projekt sastoji od vise nepovezanih povrsina (lokacija) ukupno veéih od 4000 m? i manjih od 15000 m? (manji asfalterski radovi na sanaciji
opasnih mjesta, lokalnih oStecenja i srednjeg opsega redovitog odrzavanja neke prometnice) ispitivanja se provode prema tablici L3.




66

_ REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE HORVATI - VISKI
K PIMA Vrbik 8, 10000 Zagreb S POVRSINSKOM ODVODNJOM
T:01/615 47 44 - 0D 0D ZC 2128 NA SIEVEROZAPADU DO GRANICE K.0. NA JUGU
F:01/615 47 45 K.0. PURGA, GLAVNI PROJEKT, T.D. 600/15_GC

PROJEKTIRANJE = NADZOR = KONZALTING

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete izvedenog asfaltnog
kolnika za cestovne objekte sa lakim i vrlo lakim prometnim opterec¢enjem i gradiliSta s potroSnjom
bitumenske mjesavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 2000 m?, navedena je u tablici 6.

Tablica 6: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvoda¢ke kontrole kvalitete
izvedenog asfaltnog kolnika za cestovne objekte sa lakim i vrlo lakim prometnim optere¢enjem i gradiliSta s
potroSnjom bitumenske mjeSavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 2000 m2

Minimalna udestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m? izvedenog sloja)

Prometno optereéenje

Svojstvo Ispitna norma Izvodacka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
lako i vrlo srednje i 'vrlo.l . sy . . .
lako tesko izrazito lako i vrlo lako srednje i teSko vrlo i izrazito tesko
tesko
Debljina® HRN EN 12697-36
Udio $upljina® HRN EN 12697-8 1 uzorak © 1 uzorak ©
Stupan;j zbijenosti® nerazorna metoda
Visina sloja, popre¢ni _
pad i poloZaj izvedenog svaki profil na najmanje 20% podataka od izvodacke kontrole
sloja (d)

@ y sklopu izvodacke kontrole dopusta se izra¢un na temelju utroSene mase asfaltne mjeavine
® ylazni podaci za izradun uzimaju se temeljem prosjeéne gustoée asfaltne mjeSavine odnosno prosjeéne gustoce laboratorijskog probnog tijela iz dnevne proizvodnje
(gustoca asfaltnog sloja moZe se odrediti i nerazornom metodom)

© najmanje 3 busena uzorka, ravnomjerno rasporedena, navode se rezultati pojedina¢nih ispitivanja busenog uzorka
(d) u sklopu geodetskog nadzora

Napomena: Ukoliko se odredeni projekt sastoji od vise nepovezanih povrsina (lokacija) ukupno veé¢ih od 4000 m? i manjih od 15000 m? (manji asfalterski radovi na sanaciji
opasnih mjesta, lokalnih oStecenja i srednjeg opsega redovitog odrzavanja neke prometnice) ispitivanja se provode prema tablici L4.

Izvodacku kontrolu kvalitete provodi i osigurava izvodac.

Laboratorij koji provodi izvodacku kontrolu kvalitete mora raspolagati odgovarajuéom umjerenom
laboratorijskom opremom, pogodnim laboratorijskim prostorom i osobljem osposobljenim za provedbu
ispitivanja navedenih u tablicama 1 do 6 ovoga Priloga.

Voditelj izvodacke kontrole kvalitete mora imati polozen strucni ispit u strukovnom podrucju graditeljstva za
obavljanje poslova ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva.

Investitorsku kontrolu kvalitete provodi investitor.

Za provedbu Investitorske kontrole kvalitete Investitor mora angazirati laboratorij akreditiran prema normi
HRN EN/ISO 17025 u podrudju ispitivanja asfalta, bitumena i agregata (za sve metode koje su propisane za
pojedini obim nadzora u tablicama L1 do L6), a vodece laboratorijsko osoblje odgovorno za provedbu
investitorske kontrole kvalitete mora imati polozen struéni ispit u strukovnom podru¢ju graditeljstva za
obavljanje poslova ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva.

U sklopu prvedbe izvodacke i investitorske kontrole kvalitete, ispitni se uzorci uzimaju metodom slu€ajnih
brojeva.

Tehnicko-tehnoloski elaborat (TT)

Izvodaé minimalno 10 dana prije predvidenog pocetka izvodenja radova na ugradnji slojeva asfaltnog kolnika mora predati
Nadzornom inZenjeru (predstavniku investitora) tehni¢ko-tehnoloski elaborat.

Tehni¢ko- tehnoloski elaborat mora sadrzavati:

. opis objekta, projektom predvidene kolnicke konstrukcije i vrste predvidenih radova,

o popis projektom zahtijevanih vrsta, tipova i potrebnih koli¢ina gradevnih proizvoda/bitumenskih mjeSavina predvidenih za
ugradnju u projektom predvideni asfaltni kolnik s prilozenim pripadaju¢im ispravama o sukladnosti ili dokazima uporabljivosti,

. detaljan opis tehnoloSkog procesa izvedbe projektirane konstrukcije (priprema podloge, proizvodnja, transport, polaganje i
zbijanje, njegovanje do pustanja u promet) s popisom potrebne opreme, strojeva i osoblja, terminski plan izvedbe te, ukoliko
je projektom zahtijevano, definirane posebne nacine izvedbe,

. program izvodacke kontrole kvalitete izraden na osnovi zahtjeva projekta te vrste i minimalnog obima ispitivanja navedenih u
tablicama L1 do L6 ovoga Priloga, za pripadajuéi razred nadzora, u ovisnosti o prometnom opterecenju,
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o izjavu o posjedovaniju ili ugovor o najmu laboratorija za provedbu izvodacke kontrole kvalitete koji mora ispunjavati zahtjeve u
skladu sa zahtjevima navedenim u to¢ki L.3.1.13. Propisa,
. imenovanje odgovornih osoba izvodac¢a na gradiliStu - glavni inZzenjer gradiliSta i voditelj izvodacke kontrole kvalitete koji

mora ispunjavati zahtjeve navedene u tocki L.3.1.14. Propisa.

Nadzorni inZenjer mora provjeriti uskladenost svih predlozenih gradevnih proizvoda, tehnoloskih postupaka ugradnje i programa
izvodacke kontrole kvalitete sa zahtjevima projekta.

Nadzorni inZzenjer mora u roku od 7 dana od preuzimanja TT elaborata dati izvodacu pisano ocitovanje o prihva¢anju, uvjetovanom
prihvac¢anju ili odbijanju TT elaborata.

Nakon prihva¢anja TT elaborata od strane nadzornog inZenjera izvoda¢ moze zapoceti sa izvodenjem radova na pokusnoj dionici.

Ukoliko nadzorni inzenjer uvjetovano prihvati TT elaborat, u svom pisanom oc¢itovanju mora navesti rokove u kojima izvoda¢ mora
ukloniti nedostatke.

Ukoliko nadzorni inzenjer pisanim ocitovanjem odbije TT elaborat izvodenje radova na pokusnoj dionici ne moze poceti dok se ne
preda novi TT elaborat i ne bude prihva¢en od strane nadzornog inZenjera.

Tehnicko-tehnoloski elaborat mora se izraditi na projektima cestovnih objekata prometnog opterec¢enja srednje i veée kategorije te
prometnicama povrsine veé¢e od 8000 m2.

Pokusna dionica

Izvoda¢ radova izradom pokusne dionice mora dokazati svoju sposobnost za ugradnju asfaltnih slojeva kolnika s gradevnim
proizvodima i na nacin kako je to predlozio u tehni¢ko-tehnoloSkom elaboratu, a sve prema zahtjevima projekta.

Minimalna povrsina pokusne dionice odreduje se temeljem prosjeénog dnevnog plana ugradnje. Poziciju i povrSinu pokusne
dionice predlaze izvodac radova, a odobrava nadzorni inzenjer.

Tijekom i nakon izvedbe pokusne dionice moraju se provesti ispitivanja sastava i fizicko-mehanickih svojstava bitumenske
mjeSavine te svojstava ugradenog asfaltnog sloja u skladu s tablicama L1 do L6 ovoga Priloga.

Mijesta uzimanja uzoraka za provedbu ispitivanja iz toc¢ke L.3.3.3. Propisa, odreduje nadzorni inZenjer.

Na mjestima uzorkovanja odredenim prema toc¢ki L.3.3.4. Propisa, uzimaju se paralelni uzorci, koji se paralelno ispituju u sklopu
izvodacke i investitorske kontrole kvalitete.

Nakon provedenih ispitivanja izvoda¢ mora izraditi izvjeStaj o pokusnoj dionici, koji mora sadrzavati sve rezultate provedenih
ispitivanja izvodacke kontrole kvalitete. IzvjesStaj se predaje nadzornom inZenjeru, koji se o izvjeStaju o pokusnoj dionici mora
ocitovati u pisanom obliku u roku od tri dana od preuzimanja izvjeStaja o pokusnoj dionici.

Nakon prihva¢anja pokusne dionice od strane nadzornog inZenjera, izvoda¢ moze zapoceti s kontinuiranom ugradnjom asfaltnog
sloja.
Ukoliko nadzorni inzenjer ne prihvati pokusnu dionicu, izvoda¢ mora predloziti izradu nove pokusne dionice.

Pokusna dionica mora se izvesti na projektima srednjeg i teSkog, te vrlo i izrazito teSkog prometnog opterec¢enja (u slucaju
gradiliSta povrsine ve¢e od 8000 m2).

Osiguranje kontrola kvalitete u tijeku i nakon izvodenja radova

Ukoliko postoji sumnja da rezultati ispitivanja odredenih svojstava investitorske kontrole kvalitete ne
predstavljaju stvarnu kvalitetu na odredenoj povrsini asfaltnog sloja, izvodac i/ili nadzorni inzenjer imaju pravo
zatraziti provedbu dodatnih ispitivanja kako bi se lokalizirala sporna povrsina.

Dodatna ispitivanja provodit ¢e laboratorij akreditiran prema HRN EN/ISO 17025 za te metode ispitivanja.
Pozicije uzorkovanja za provedbu ispitivanja odreduje provoditel] ispitivanja.

Investitorska kontrola kvalitete na isteku jamstvenog roka mora provesti ispitivanja svojstava povrsine
ugradenog asfaltnog sloja. Ispitivanja se moraju provesti 2 mjeseca prije isteka jamstvenog roka.
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Tablica 8: Vrijednosti svojstava na isteku jamstvenog roka (2 godine)®@

Svojstvo

Prometno opterecenje

Ispitna norma lako i vrlo lako

srednje i teSko

vrlo i izrazito tesko

Hyvatljivost, SRT

HRN EN 13036-4 -

> 50 (asfaltbeton)

=55 (BBTM, SMA, PA)

Popre&na ravnost®™, (mm)

<5 (prosjecno)
HRN EN 13036-7
< 8 (pojedinacno)

<4 (prosjecno)

<5 (pojedinacno)

< 3 (prosjecno)

<5 (pojedinacno)

Uzduzna ravnost, IRIi0, (m/km)

PAT01:2001 -

IRIpo&Y +<0,2

Pukotine

m/1000 m?

- <5 <5

m%1000 m?

- <2

(a)
(b)
(©)

(d)

mjeri se na svakih 50 m' ili kontinuirano

ucestalost ispitivanja prema tablicama L2, L4, L6 i L8

propisana vrijednost IRTio0 u tablicama L10, L11 i L12

ne mjeri se nakon radova odrZavanje (zamjena zavr$nog sloja)

Tehnic¢ka svojstva izvedenog asfaltnog sloja

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama s teSkim prometnim opterec¢enjem moraju zadovoljavati
zahtjeve navedene u tablici 9.

Tablica 9: TeSko prometno opterecenje
Habajuéi sloj Vezni sloj Nosivi sloj
AC SMA BBTM PA AC SMA AC
MI-E, MI-E,
MI-F, M1 M1 Ml MI-F, 30 M2-E
M2-F, M2 M2 M2 M2-F©, M2-F
Svojstvo Norma M2-E M2-E©@
SMA BBTM pA 11 AC 11 bin SMA 8@ AC 16 base
AC 8 surf |SMAB| 16 [BBTMS8A| 1I1A
PA S AC 16 bin|SMA 119|  AC 22 base
AC 11 surf SMA [BBTM 8B| BBTM
11 11B PAT16 | AC 22 bin|SMA 16@|  AC 32 base
o A: 6,5-12
Udio Supljina, | ypN EN 12697-8| 3,58 3-8 >18 4-9 4-10
(vol%) B: 10-17
Sgtupanj zbijenosti, ) >08 597 >08 >08
(%)
Povezanost slojeva ALP A-StB/ Lo
>1,0 Ne ispituje se
(N/mm?) TSC 06.753 prw
novogradnja: < 1,5/2,0®
rekonstrukcija i odrZzavanje (zamjena asfaltnih slojeva):
Ravnost, IRTo. | p s pg1:2001 <1722® <2,5®

(m/km)

odrzavanje (zamjena zavr$nog sloja):

<2.2/2,7®

Hyvatljivost, (SRT)

HRN EN 13036-4

=55

ne ispituje se
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Otpornost na
zamor'®

€6, (um/m)

HRN EN 12697-
24

2130 ne ispituje se

=130

ne ispituje
se

=130

Krutost©, S,
(MPa)

HRN EN 12697-
26

23600

ne ispituje se

<9500

=>3600

ne ispituje

<9500

>3600

se

<9500

temperature©

Otpornost na niske

HRN EN 12697-
46

CT: t<-28°C, CTT: TSR>4,0 MPa/<-10°C

ne ispituje se

Tekstura, (mm)

HRN EN 13036-1

20,35 >0,35(20,40| 20,6 | 20,8

20,40 20,45

ne ispituje se

Otpornost

na pojavu | Sikl)

WTSAR
(mm/103

HRN EN 12697-
22

kolotraga

(%)

PRDAIR,

<0,07 <0,07 - -

<0,05

<0,07

Visina sloja: dopusteno visinsko
odstupanje sloja od projektiranog
visinskog poloZaja , najvise %

pada (svaki profil)

Poprec¢ni pad sloja:
odstupanje od projektiranog popre¢nog

dopusteno

, najvise % (aps)

PolozZaj sloja: dopusteno odstupanje
(horizontalni polozaj lijevog i desnog
ruba) od projektiranog visinskog
poloZaja , najvise mm

Debljina sloja: dopusteno odstupanje
od projektirane debljine, najvise

- 10 % (pojedinacna vrijednost)

-5 % (srednja vrijednost)

(a)

(b)
(O]

vrijedi kod fundamentalnog pristupa
@ samo za zaititni sloj

gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRI 00 ako se radi o oteZavaju¢im utjecajima vertikalnih i horizontalnih
elementima nivelete (usponi iznad 3,5%, radijus horizontalne krivine manji od 750 m), te prekidima u voznoj povrSini
(dilatacijske naprave, slivnici, okna)

ocekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRI 00

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama s srednjim prometnim
zadovoljavati zahtjeve navedene u tablici 10.

Tablica 10:

Srednje prometno optereéenje

optere¢enjem moraju

Zastitni ivi
Habajudi sloj X NOSI.V !
sloj sloj
AC SMA BBTM PA AC
M3-E* M2-F, M2-E
> | M1, M2 MI, M2, M3 | MI, M2*
) M3-F* M2-E | M2-F
Svojstvo Norma
AC 16
pa | AC11bin | base
AC 8 sur SMA 16/BBTM 8A |[BBTM 11A
7|sMa s PAS| 11 | AC16bin AbC 22
AC 11 surf| SMA 11| BBTM 8B [BBTM 11B PALG AC 22 bin ase
AC 32
base
A: 6,5-12
Udio Supljina, (vol%) HRN EN 12697-8| 3,5-8 3-8 >18 4-9 4-10
B: 10-17
Stupanj zbijenosti, (%) - =98 =98 =97 >98 >98
ALP A-StB/ >1,0 ne
Povezanost slojeva (N/mm?) ispituje
TSC 06.753 se
Ravnost, IRIio0, (m/km) novogradnja: < 1,5/2,0@ <2,5®
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PATO01:2001 rekonstrukcija i odrzavanje (zamjena asfaltnih slojeva):
<1,7/2,2@
odrZavanje (zamjena zavrsnog sloja):
<2,2/2,7®
HRN EN 12697- | 23600 o 23600
Krutost©, S, (MPa) ne ispituje se
26 <9500 <9500
Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 >55 ne ispituje se
Tekstura, (mm) HRN EN 13036-1| =035 |[2035(=040| =0,6 >0,8 P 0,40|Z 0,45 ne ispituje se
Visina sloja: dopusteno visinsko odstupanje sloja +10 +10 +10 +10 +20 120

od projektiranog visinskog poloZaja , najvise %
Poprec¢ni pad sloja: dopusteno odstupanje od
projektiranog popre¢nog pada (svaki profil) , 0,4 +0,4 0,4 +0,4 0,4 0,4
najvise % (aps)

PoloZaj sloja: dopusteno odstupanje (horizontalni

polozaj lijevog i desnog ruba) od projektiranog +50 +50 +50 +50 +50 +50
visinskog poloZaja , najvise mm

Debljina sloja: dopusteno odstupanje od - 10 % (pojedinacna vrijednost)

projektirane debljine, najvise -5 % (srednja vrijednost)

@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRIj0 ako se radi o oteZavajuéim utjecajima vertikalnih i horizontalnih
elementima nivelete (usponi iznad 4%, radijus horizontalne krivine manji od 450 m), te prekidima u voznoj povrsini
(dilatacijske naprave, slivnici, okna)

(® ogekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRIi00

©  vrijedi kod fundamentalnog pristupa

* upotreba agregata AG4 dopustena je samo za PGDP<3000

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama s lakim i vrlo lakim prometnim opterecenjem moraju
zadovoljavati zahtjeve navedene u tablici 11, osim ako se radi o drzavnim cestama kada se ispituju svojstva i
primjenjuju Kriteriji navedeni u tablici 10.

Tablica 11: Lako i vrlo lako prometno optereéenje

Habajuéi sloj Zastitni | Nosivi
sloj sloj
AC BBTM PA AC
M4-E M4 M2 M2-E M2-E
j i BBTM 8A
Svojstvo Ispitna norma AC 4 surf .
BBTM 8B i |AC 16 base
AC 8 surf PAS .
BBTM 11A AC 16 bin |AC 22 base
AC 1L surf | gy | PAM
AC 22 bin |AC 32 base|
AC 16 surf BBTM 11C
Udio Supljina, (vol%) HRN EN 12697-8 2,5-7,5 2,59 >18 4-9 5-10
Stupanj zbijenosti, (%) - =97 >96 >97 >98 =97
Visina sloja: dopusteno visinsko odstupanje sloja od projektiranog +10 +10 +10 +20 +20
visinskog poloZaja, najvise % - - -
Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje od projektiranog
poprecnog pada (svaki profil), najvise % (aps) 104 0.4 104 0.4 0.4
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje (horizontalni poloZaj lijevog i +50 +50 +50 +50 +50
desnog ruba) od projektiranog visinskog poloZaja, najvise mm - - -
Debljina sloja: dopusteno odstupanje od projektirane debljine, - 10 % (pojedinacna vrijednost)
najvise -5 % (srednja vrijednost)
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BITUMENSKE MJESAVINE

Potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjesavina

Potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina provodi se sustavom 2+ prema odredbama Dodatka ZA
sljedecih uskladenih norma:

e HRNEN 13108-1 - asfaltbeton (AC),

e HRNEN 13108-5 - splitmastiksasfalt (SMA),

Proizvoda¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provesti pocetno ispitivanje tipa bitumenskih mjeSavina
sukladno op¢im zahtjevima norme HRN EN 13108-20.

U svrhu pocetnog ispitivanja bitumenskih mje$avina od asfaltbetona (AC), proizvodac je obvezan
provesti ispitivanje specificiranih tehni¢kih svojstava za koja su postavljeni zahtjevi, ovisno o sloju
u koji se bitumenska mjeSavina ugraduje, odnosno ovisno o krajnjoj namjeni (tablice A3 do A20)
Propisa:

e za asfaltbeton za habajuce slojeve (empirijski pristup) - tablice A3, A4 i A5, (Propis)

e za asfaltbeton za vezne slojeve (empirijski pristup) - tablice A9, A10i A11, (Propis)

e za asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup) - tablice A15, A16 i A17,
(Propis)

U svrhu pocetnog ispitivanja bitumenskih mjeSavina od splitmasiksasfalta (SMA), proizvoda¢ je obvezan
provesti ispitivanje specificiranih tehnic¢kih svojstava za koja su postavljeni zahtjevi u tablicama A25 i A26
Propisa.

Pocetno ispitivanje svih propisanih tehnickih svojstava provodi se na laboratorijski pripremljenim uzorcima od
bitumenskih mjeSavina, pripremljenih u laboratoriju (ulazni sastav) ili na asfalthom postrojenju (izlazni
sastav), odnosno na uzorcima uzetim iz izvedenog asfaltnog sloja.

Tvorni¢ka kontrola proizvodnje provodi se prema zahtjevima norme HRN EN 13108-21.

Sukladno zahtjevu norme HRN EN 13108-21, tocka 6.2 Propisa, proizvodac je duZzan u sklopu provedbe
tvornic¢ke kontrole proizvodnje kontrolirati kvalitetu sastavnih materijala.

Kontrola sastava bitumenskih mjeSavina provodi se sukladno zahtjevu Dodatka A norme HRN EN 13108-
21.

Kontrola sastava bitumenskih mjeSavina (topivi udio bitumena i granulometrijski sastav), ovisno o vrsti
bitumenske mjeSavine, (tablica A.3 Dodatka A norme HRN EN 13108-21), provodi se prema ucestalosti
navedenoj u tablici 12.

Tablica 12.: Ucestalost ispitivanja sastava bitumenskih mjeSavina
Razina radne uskladenosti pogona - OCL®
Vrste bitumenskih mjesavina Razina
OCL A OCLB OCLC
Asfaltbeton za habajuce slojeve
SMA X 1 ispitivanje/600 t 1 ispitivanje/300 t 1 ispitivanje/150 t
Porozni asfalt
Asfaltbeton za vezne i nosive slojeve Y 1 ispitivanje/1000 t 1 ispitivanje/500 t 1 ispitivanje/250 t
@ Razina radne uskladenosti pogona OCL (engl. Operating Compliance Level)

Vrednovanje rezultata ispitivanja sastava bitumenskih mjeSavina prema dopustenim odstupanjima
navedenim u tablici A.1 Dodatka A norme HRN EN 13108-21, a u svrhu obvezne ocjene razine radne
uskladenosti pogona (OCL), provodi se metodom pojedinacnih rezultata sukladno tocki A.3.2 Dodatka A
norme HRN EN 13108-21.
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Osim vrednovanja rezultata ispitivanja sastava bitumenskih mjeSavina metodom pojedinacnih rezultata,
provodi se i vrednovanje ujednacenosti sastava proizvedenih bitumenskih mjeSavina odredivanjem srednjeg
odstupanja od ciljane vrijednosti pojedinog parametra, sukladno tocki A.5 Dodatka A, norme HRN EN 13108-
21.

Kontrola fizikalno-mehanickih svojstava bitumenskih mjeSavina provodi se prema zahtjevima Dodatka D

norme HRN EN 13108-21, s razinom C ucestalosti ispitivanja navedenom u tablici D.1.

Oznacavanje

Bitumenske mjeSavine, ovisno o vrsti, oznacavaju se na otpremnici prema normama. Oznaka mora obvezno
sadrzavati upucivanje na odgovaraju¢u normu, a u skladu s posebnim propisom.

Ispitivanje

Ispitivanje bitumenskih mjeSavina o okviru provedbe kontrole kvalitete, ovisno o vrsti i krajnjoj namjeni,
provodi se prema normama navedenim u sljedeéim tablicama Propisa:

e za asfaltbeton za habajuce slojeve
e za asfaltbeton za vezne slojeve (empirijski pristup)
e za asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup)

za SMA

Norme

- tablice A3, A4 i A5,

- tablice A9, A10i A11,
- tablice A15, A16i A17,
- tablice A25 i A26,

(empirijski pristup)

HRN EN 13108-1:2007

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton (EN
13108-1:2006)

HRN EN 13108-
1:2007/Ispr.1:2008

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton (EN
13108-1:2006/AC:2008)

HRN EN 13108-2:2007

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 2. dio: Asfaltbeton za
vrlo tanke slojeve (EN 13108-2:2006)

HRN EN 13108-
2:2007/Ispr.1:2008

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 2. dio: Asfaltbeton za
vrlo tanke slojeve (EN 13108-2:2006/AC:2008)

HRN EN 13108-5:2007

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 5. dio: SMA (Stone
Mastic Asphalt) (EN 13108-5:2006)

HRN EN 13108-
5:2007/Ispr.1:2008

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 5. dio: SMA (Stone
mastic asphalt) (EN 13108-5:2006/AC:2008)

HRN EN 13108-6:2007

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 6. dio: Lijevani asfalt
(EN 13108-6:2006)

HRN EN 13108-
6:2007/Ispr.1:2008

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 6. dio: Lijevani asfalt
(EN 13108-6:2006/AC:2008)

HRN EN 13108-7:2007

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 7. dio: Porozni asfalt
(EN 13108-7:2006)

HRN EN 13108-
7:2007/Ispr.1:2008

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 7. dio: Porozni asfalt
(EN 13108-7:2006/AC:2008)

AGREGAT | PUNILO

Potvrdivanje sukladnosti agregata i punila

Potvrdivanje sukladnosti agregata i punila provodi se sustavom 2+ prema odredbama Dodatka ZA norme
HRN EN 13043.

U svrhu pocetnog ispitivanja krupnog, sitnog i mijeSanog agregata, proizvodac je obvezan provesti
ispitivanje svih geometrijskih svojstava agregata navedenih u tablici D1, fizikalna svojstva (tocka
norme 4.2.2 i toCke norme od 4.2.7.1 do 4.2.11) navedena u tablici D2, te kemijska svojstva pod
tockama norme 4.3.2 i 4.3.3 navedena u tablici D3 Propisa.
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U svrhu pocetnog ispitivanja krupnog agregata, proizvodac je obvezan provesti ispitivanja fizikalnih svojstava
agregata prema to€kama norme 4.2.3, 4.2.4 i 4.2.5 navedenih u tablici D2 Propisa, samo u slu¢aju kada je to
svojstvo bitno za krajnju namjenu agregata.

U svrhu pocetnog ispitivanja krupnog, sitnog i mijeSanog agregata, proizvodac je obvezan provesti
ispitivanje fizikalnog svojstva agregata pod to¢kom norme 4.2.12. navedenog u tablici D2 i
kemijska svojstva od toCke norme 4.3.4.1. do tocke norme 4.3.4.3. navedena u tablici D3 Propisa,
samo u slu€aju potrebe.

U svrhu pocetnog ispitivanja punila, proizvodac je obvezan provesti ispitivanje tehnickih svojstava
punila navedenih u tablici D6 (osim to¢ke norme 5.5.2. do 5.5.6.) Propisa.

Sve ostale odredbe provedbe ispitivanja tipa proizvoda navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN 13043 i u
obvezi su proizvodac¢a agregata.

Pri provedbi tvornicke kontrole proizvodnje agregata i punila proizvoda¢ je obvezan pridrzavati se svih
odredbi navedenih u tocki 6.3 norme HRN EN 13043.

Oznacavanje

Agregat i punilo za bitumenske mjeSavine oznacavaju se na otpremnici prema normi HRN EN 13043.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Ispitivanje

Ispitivanje agregata za bitumenske mjeSavine provodi se prema normama navedenim u tablicama D1, D2 i
D3, a ispitivanje punila prema tablici D6 Propisa.

Kontrola prije proizvodnje bitumenskih mjesavina

Kontrolu agregata i punila provodi proizvoda¢ bitumenskih mjeSavina prema vlastitom Planu kvalitete,
sukladno odgovarajucim zahtjevima tocke 5. i tocke 6. norme HRN EN 13108-21.

Kontrola agregata i punila provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice D1, D2, D3 i D6 Propisa.

Odrzavanje svojstava

Proizvoda¢ i distributer agregata i punila, te proizvoda¢ bitumenskih mjeSavina, duzni su poduzeti
odgovarajuée mjere u cilju odrzavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i
skladistenja.

Norme
HRN EN 13043:2003 Agregati za bitumenske mjeSavine i povrSinsku obradu cesta,
aerodromskih pista i drugih prometnih povrSina (EN 13043:2002)
HRN 13043:2003/AC:2006 Agregati za bitumenske mjeSavine i povrSinsku obradu cesta,
aerodromskih pista i drugih prometnih povrsina (EN 13043:2002/AC:2004)
BITUMEN

Potvrdivanje sukladnosti

Cestogradevni bitumen

Potvrdivanje sukladnosti cestogradevnog bitumena provodi se prema odredbama Dodatka ZA norme HRN
EN 12591 (sustav 2+) i odredbama Propisa.

U svrhu provedbe pocetnog ispitivanja cestogradevnog bitumena, proizvodac je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja tehni¢kih svojstava navedenih u tablici F1 Propisa.
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Sve ostale odredbe provedbe ispitivanja tipa proizvoda navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN 12591 i u
obvezi su proizvodaca cestogradevnog bitumena.

Pri provedbi tvornicke kontrole proizvodnje cestogradevnog bitumena proizvodac je obvezan pridrzavati se
svih odredbi navedenih u tocki 6.3 norme HRN EN 12591.

Polimerom modificirani bitumen

Potvrdivanje sukladnosti polimerom modificiranog bitumena provodi se prema odredbama Dodatka ZA
norme HRN EN 14023 (sustav 2+) i odredbama Propisa.

U svrhu pocetnog ispitivanja polimerom modificiranog bitumena, proizvodaC je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanje tehni¢kih svojstava navedenih u tablici F3 ili u tablici F4 Propisa, ovisno kojom
vrstom polimera je bitumen modificiran.

Sve ostale odredbe provedbe ispitivanja tipa proizvoda navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN 14023 i u
obvezi su proizvodaca polimerom modificiranog bitumena.

Pri provedbi tvornicke kontrole proizvodnje polimerom modificiranog bitumena proizvodac je obvezan
pridrzavati se svih odredbi navedenih u toc¢ki 6.3 norme HRN EN 14023.

Oznacavanje

Cestogradevni bitumen

Cestogradevni bitumen oznacava se na otpremnici prema normi HRN EN 12591. Oznaka mora obvezno
sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Sukladno normi HRN EN 12591, tocka 5.2.1, naSa oznaka tipa cestogradevnog bitumena oznaCava se
najniZzom i najviSom vrijednoS¢u penetracije, pisanog oblika X/Y, pri ¢emu je:

e X —najniZa vrijednost penetracije,

® Y —najviSa vrijednost penetracije.
NaSa nacionalna oznaka cestogradevnog bitumena jo§ dodatno sadrzi informaciju o primjeni bilo koje vrste
dodatka bitumenu u svrhu proizvodnje bitumenske mje$avine po toplom postupku (,niskotemperaturni* asfalt), te se u

tom slucaju, oznaci tipa cestogradevnog bitumena propisanoj normom HRN EN 12591, dodaje jo$ slovna
oznaka ,NB".

Primjer: 70/100 NB

Polimerom modificirani bitumen

Polimerom modificirani bitumen oznagava se na otpremnici iskljucivo prema normi HRN EN 14023. Oznaka
mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Nasa nacionalna oznaka polimerom modificiranog bitumena dodatno sadrzi informaciju o vrsti polimernog
modifikatora, te informaciju o primjeni bilo koje vrste dodatka bitumenu u svrhu proizvodnje bitumenske
mjeSavine po toplom postupku (,niskotemperaturni“ asfalt).

Bitumen modificiran elastomerom, uz normom propisanu oznaku tipa dodatno sadrZi i slovnu oznaku ,,e*.
Primjer: 45/80-65 e

Bitumen modificiran plastomerom, uz normom propisanu oznaku tipa dodatno sadrZzi i slovnu oznaku ,,p*.
Primjer: 45/80-65 p

U slucaju kada polimerom modificirani bitumen sadrZi dodatak u svrhu proizvodnje niskotemperaturnog
asfalta, tada se oznaci elastomerom modificiranog bitumena ili oznaci plastomerom modificiranog bitumena
jos§ dodaje slovna oznaka ,,NB*.

Primjer: 45/80-65 e NB ili 45/80-65 p NB
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Ispitivanje
Ispitivanje cestogradevnog bitumena provodi se prema normama navedenim u tablici F1 Propisa.

Ispitivanje polimerom modificiranog bitumena provodi se prema normama navedenim u tablici F3 ili u tablici
F4 Propisa, ovisno o vrsti polimernog modifikatora bitumena.

Sve navedene vrste bitumena uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, a za laboratorijsko ispitivanje
pripremaju prema normi HRN EN 12594.
Kontrola prije proizvodnje bitumenskih mjesavina

Kontrolu cestogradevnog, tvrdog cestogradevnog i polimerom modificiranog bitumena provodi proizvodac
bitumenskih mjeSavina prema vlastitom Planu kvalitete, sukladno odgovaraju¢im zahtjevima tocke 5. i tocke
6. norme HRN EN 13108-21.

Kontrola cestogradevnog bitumena provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice F1 Propisa.
Kontrola polimerom modificiranog bitumena provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice F3 i tablice
F4 Propisa.

Odrzavanje svojstava

Proizvodag, uvoznik, ovlasteni zastupnik i distributer duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja
svojstava bitumena tijekom rukovanja i prijevoza, a korisnik od trenutka preuzimanja do trenutka uporabe
bitumena.

Norme

HRN EN 12591:2009 Bitumen i bitumenska veziva -- Specifikacije za cestogradevne bitumene (EN
12591:2009)

HRN EN 13924:2007 Bitumen i bitumenska veziva -- Specifikacije za tvrde cestogradevne bitumene
(EN 13924:2006+AC:2006)

HRN EN 14023:2010 Bitumen i bitumenska veziva -- Okvirna specifikacija za polimerom
modificirane bitumene (EN 14023:2010)

HRN EN 15322:2010 Bitumen i bitumenska veziva -- Okvir za specificiranje razrijedenih i omek$anih
bitumenskih veziva (EN 15322:2009)

PROJEKTANT:

IVO SOPTA, dipl. ing. grad.
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5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) i Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe
(NN 35/94, 55/94, 142,03) daje se prikaz mjera za primjenu pravila protupozarne zastite za
vrijeme izvedbe gradevine i prikaz mjera protupozarne zastite za vrijeme upotrebe gradevine.

A/ MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME IZVEDBE PROMETNICA
Za vrijeme izvedbe prometnih povrSina potrebno je provesti sve potrebne mjere kod upotrebe
lakozapaljivih materijala koji mogu izazvati pozar. Takove materijale potrebno je drzati udaljene
od toplinskih izvora.
Na gradiliStu je potrebno izraditi pravila za zastitu od pozara, sa kojima treba upoznati sve
sudionike u gradnji i odrediti odgovornu osobu.
Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vaze¢im
tehni¢kim propisima.
Na gradilitu, za vrijeme izvedbe, potrebno je osigurati pozarne pristupe, slobodne od bilo
kakvog materijala prema Pravilniku o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH 55/94).
Vatrogasni pristup za vrijeme gradenja je preko predmetne postojece javne nerazvrstane ceste,
odnosno preko makadamskog kolnika Sirine 3,00 m. Pristupni put treba biti slobodan i potpuno
prohodan za vatrogasna vozila u vozniji i u slu€aju intervencije.

B/ MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME UPOTREBE PROMETNIH POVRSINA
Kretanje vatrogasnog vozila unutar koridora nove rekonstruirane prometnice predvida se preko
kolnika Sirine 3,00 m (ukupna Sirina kolnika 3,00 m).

Kolnik je dimenzioniran za osovinski pritisak od 100 kN. Radijusi krivina vozila su min. 6,00 m
(vidljivo u grafiCkom prilogu). Kolovozna konstrukcija je od BNHS-a.

Prema gore navedenom svi elementi vatrogasnih pristupa iz Pravilnika o uvjetima za
vatrogasne pristupe (NN RH 35/94, 55/94, 142/03) zadovoljavaju potrebe za kretanje
vatrogasnih vozila u slu€aju potrebe. Operativni rad vatrogasnih vozila nije predviden direktno s
predmetne prometnice.

Nosivost kolnika svih povr§ina na kojima se kre¢u vatrogasna vozila je za osovinski pritisak 100
kN. Narocito se napominje, da sve povrSine koje su ovim projektom odredene za vatrogasne
pristupe u svakom momentu dana i noéi moraju biti potpuno slobodne od bilo kakvih zapreka,
parkiranih vozila, kontejnera, privcemenih gradevina ili gradevinskog materijala i svega $to bi
moglo ometati i onemoguciti ili usporiti rad vatrogasaca.

C/ PRAVILA ZASTITE KOD IZGRADNJE OBJEKTA

1. Gradiliste mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu tamo zaposlene.

2. Gradiliste mora biti vidljivo oznateno. Opasna mjesta moraju biti posebno oznacena i
osigurana.

3. Potrebno je provesti osiguranje od udara el. energije. Svi alati i razvodi struje moraju biti
provjereni za sigurno rukovanije.

4. Strojevi, alati i materijali moraju biti zasti¢eni od utjecaja atmosferilija.

5. Na gradilistu moraju biti osigurana sredstva za pruzanje neposredne prve pomoci.

6. Moraju se konstantno provoditi mjere za sprijeCavanje nastanka pozara ili eksplozije.
Potrebno je osigurati osnovna priru¢na sredstva za gasenje.

7. Na gradilistu je potrebno osigurati slobodan radni prostor, puteve za prolaz, transport i
evakuaciju.

8. Skladistenje lako zapaljivih materijala mora biti posebno odredeno i osigurano.
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D/ POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09,
49/11, 144/12)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN br. 6/84, 42/05,
113/06)

Pravilnik o zastitnim mjerama i uvjetima za odredivanje zona sanitarne zastite izvorista
voda za pi¢e (NN br. 22/86)

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pic¢e (NN br. 47/08)

Pravilnik o sastavu otpadnih voda koje se upustaju u javnu kanalizaciju (Sl. glasnik br.
24/77)

Uredba o klasifikaciji voda (NN br. 77/98, 137/08)

Uredba o kategorizaciji vodotoka (NN br. 15/81)

Pravilnik o odvodnji voda na podrucjima gdje nije izgradena javna kanalizacija (Sl. glasnik
br. 24/77)

Pravilnik o pruzanju prve pomo¢i radnicima na radu (NN br. 56/83)

Pravilnici, Smjernice i Odluke koji su uskladeni sa Zakonom, a propisuju detaljnije mjere
zastite prilikom izvedbe i erksploatacije pojedinih infrastrukturnih gradevina

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06)

PROJEKTANT:

IVO SOPTA, dipl. ing. grad.
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6. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) na kojima su zasnovana
tehniCka rjeSenja za primjenu svih pravila zastite na radu kojima projektirani objekt mora
udovoljavati kada bude u uporabi dat je prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na
radu za prometnice.

a) SPISAK PRIMIJENJENIH PROPISA

Zakon o gradnji (NN 153/13)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)
Zakon o cestama (NN 84/11)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13)
Pravilnik o odrzavanju i zastiti javnih cesta (NN 25/98, 162/98)
Pravilnik o minimalnim uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN
73/98)
8.  Pravilnik o autobusnim stajalistima (NN 119/07)
9. Zakon o normizaciji (NN 80/13)
10.  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
11, Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)
12.  Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)
13.  Pravilnik o pruzanju prve pomo¢i radnicima na radu (NN 56/83)
14.  Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN 6/84, 42/05, 113/06)
15.  Pravilnik o osiguranju pristupa¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN
78/13)
16.  Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 155/05, 14/11)
17.  Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/2014)
18.  Standardi za pojedine vrste radova (navedeni u opisima stavka troskovnika)

Nooh~own -

b) TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE PROMETNICA

Pri izvodenju radova po ovoj projektnoj dokumentaciji izvodac je duzan pridrzavati se svih
osnovnih i posebnih pravila Zakona o zastiti na radu, a koji se odnose na gradevinarstvo i ovu
vrstu radova.

Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu te zaposlenika na njemu za
vrijeme gradenja mora u cijelosti odgovarati HTZ propisima.

Kod izvodenja zemljanih radova treba posvetiti posebnu pozornost na prisustvo podzemnih
instalacija (elektra, HPT i sl.) i cjevovoda (vodovod i sl.) kako ne bi do$lo do oStecenja istih, a
obvezna je izvedba probnih Sliceva kako bi se ustanovio stvarni polozaj i dubina postojecih
instalacija - iskope $liceva treba obvezno izvoditi ru¢no.

Za ove radove zaduzenje i odgovornost snosi izvoda¢ radova.

NaroCitu pozornost obratiti na elektricne podzemne vodove. Obvezno odrediti poloZaje svih
"Zivin" instalacija prije poCetka gradnje i iskopa.

Prilikom iskopa kanala treba posvetiti pozornost na moguénost zaru$avanja zemlje (obvezno
razupiranje svih iskopa) i na opasnost od pada u dubinu (obvezno ogradivanje svih prekopa).
Prije poCetka radova potrebno je vidno na povrSini oznaciti postoje¢e podzemne instalacije iji
poloZaj je duzan odrediti izvoda¢ radova. Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi uprava
gradili$ta, nadzorni inZenjer te ovlasteni djelatnik opcine ili republike.
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c) TEHNICKE MJERE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE PROMETNIH POVRSINA

Tehnicke mjere zastite za vrijeme uporabe prometnih povrSina vezane su za sigurnost prometa.
Kretanje motornih vozila unutar koridora nove prometnice omogucéeno je preko kolnika Sirine
3,00 m.

Spoj predmetne nerazvrstane ceste na zupanijsku cestu ZC 2128 projektiran je u svemu prema
Pravilniku o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu.

Popre¢nim nagibom kolnika i uzduznim nagibima osigurano je otjecanje povrSinskih voda
direktno u teren te u postojece i nove odvodne jarke.

Kolovozna konstrukcija nove prometnice je od BNHS-a.

d) ZASTITA NA RADU ZA ODVODNJU

Prikaz tehni¢ki mjera kod izvedbe radova

Izvoditelj radova mora za gradiliSte izraditi poseban elaborat zastite u kojem uz osnovne mjere
zastite mora biti obuhvaceno:

O~

©ooNo o

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

GradiliSte mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu tamo zaposlene.

Gradiliste mora biti vidljivo oznaceno. Opasna mjesta moraju biti posebno oznacena i osigurana.

Svi prijelazi viSi od 1.00 metra moraju imati ogradu.

potrebno je provesti osiguranje od udara el. energije. Svi alati i razvodi struje moraju biti provjereni za
sigurno rukovanje.

Strojevi, alati i materijal moraju biti zasti¢eni od atmosferilija.

Ljestve moraju biti sigurne protiv prijeloma i klizanja, duzine min. 0.75 m iznad ruba penjanja.

Kopanije rovova na dubini ve¢oj od 1.0 m mora se izvoditi uz razupiranje i kontrolu ovladtene osobe.

Pri strojnom kopaniju strojar mora voditi rauna o pomoénim djelatnicima.

Ako se iskop vr§i na mijestima gdje postoje instalacije: elekirike, vodovoda ili drugih, radovi se
obavljaju ru¢no i pod kontrolom struéne osobe. Podzemni vodovi moraju biti posebno oznaceni.
Odlaganje iskopanog materijala vr§i se na jednu stranu rova odmaknuto od ruba min. 1.0 m.
Stroj ne smije biti postavljen uz rub rova, ako je ugrozena stabilnost terena.

Kopanje $ahtova i jama mora se obavljati pod kontrolom struéne osobe uz provjeravanje eventualne
prisutnosti Stetnih plinova.

Sirina rampi za prijenos materijala mora biti min. 0.6 m, a nagib najviSe 40%.

Kod rada na prometnim mjestima osigurati potrebnu regulaciju prometa.

Lakozapaljivi materijali deponiraju se izvan mogucih izvora topline.

Na gradiliStu je potrebno osigurati uvjete osobne higijene, osobnih zastitnih sredstava, te smjesta,
prehranu i prijevoz radnika.

Na gradili$tu moraju biti osigurana sredstva za pruzanje neposredne prve pomoéi.

Zabranjen je rad radnicima pod utjecajem alkohola i opojnih droga.

e) PRIKAZ TEHNICKIH MJERA KOD UPORABE | ODRZAVANJA ODVODNJE
Uz osnovne mjere zastite koje se trebaju provoditi, potrebno je osigurati slijedece:

Noak~wN

Stalno provoditi kontrolu i mjere da ne dode do izlijevanja opasnih tekuéina u okolis.
Osigurati odgovarajucu opremu "EKO SETA" i pijeska za neposrednu zastitu.

U slu€aju nezgode odmah izvrsiti osnovnu zastitu otjecanja pomoc¢i "EKO SETA" i pijeska.
Upoznati sluzbu odrzavanja i zastite s potrebnim postupcima u slu¢aju nezgode.

Za ¢iScenje kanala angazirati ovlastenu sluzbu.

Sve osobe koje rade na ¢is¢enju moraju imati zastitnu odjeéu, ¢izme i rukavice.

Stalno kontrolirati ispravnost sustava odvodnije.

PROJEKTANT:

IVO SOPTA, dipl. ing. grad.




K&@PIMA

80

_ REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE HORVATI - VISKI
Vrbik 8b, 10000 Zagreb S POVRSINSKOM ODVODNJOM
T:01/615 47 44 - 0D 0D ZC 2128 NA SIEVEROZAPADU DO GRANICE K.0. NA JUGU
F:01/615 47 45 K.0. PURGA, GLAVNI PROJEKT, T.D. 600/15_GC

PROJEKTIRANJE = NADZOR = KONZALTING

7. PODACI POTREBNI ZA IZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

GRADEVINA:

INVESTITOR:

Vrsta projekta:

Razina obrade:

Dio gradevine:
LOKACIJA:
Boj projekta:

REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE HORVATI - VISKI
S POVRSINSKOM ODVODNJOM

- od ZC 2128 na sjeverozapadu do granice k.o. na jugu

OPCINA LOBOR
Trg Svete Ane 26, 49253 Lobor
OIB 08909915246

Gradevinski projekt

GLAVNI PROJEKT

PROMETNICA S POVRSINSKOM ODVODNJOM
k.C. 3081, k.o. PURGA

600/15_GC

Na temelju ¢lanka 69 Zakona o gradnji (NN. br. 153/13) daju se podaci potrebni za izracun vodnog
doprinosa navedenog glavnog projekta:

Prometna gradevina:

NERAZVRSTANA CESTA HORVATI — VISKI
(k.€. 3081, k.0. Purga) //$=4,00 m, L= 1.900,0 m

UKUPNA POVRSINA: 7.873,0 m2

U Zagrebu, studeni 2015.

PROJEKTANT:

IVO SOPTA, dipl. ing. grad.
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